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Работа 1.2. Определение содержания никеля в водном растворе 

методом осаждения 

 

Сущность работы 

Определение никеля в растворе основано на количественном осаждении 

ионов Ni2+   спиртовым или аммиачным раствором диметилглиоксима (реактив 

Чугаева, C4H8O2N2) в виде кристаллического ало-красного осадка 

внутрикомплексной соли. Реакция протекает в аммиачной среде по 

уравнению: 

 

[Ni(NH3)6]
2+ + 2C4H8O2N2  = [Ni(C4H7O2N2)2]↓ + 2NH4

+  + 4NH3 

красный осадок 

Эта реакция весьма специфична. Осадок диметилглиоксимата мало 

растворим в воде (Кs[Ni(C4H7O2N2 )2]= 4,3·10-24), но растворим в кислотах. 

Поэтому осаждение заканчивают в слабощелочной среде в присутствии 

аммонийной буферной смеси. Избыток осадителя должен быть 

незначительным, особенно, если используется спиртовый раствор осадителя, 

так как растворимость соединений никеля заметно увеличивается с 

увеличением концентрации спирта. Образующийся осадок достаточно чистый 

и очень объемистый, поэтому в анализируемой навеске должно быть малое 

количество никеля. 

Диметилглиоксимат никеля предпочитают переводить в 

гравиметрическую форму высушиванием, состав высушенного осадка 

отвечает формуле [Ni(C4H7O2N2)2]. Фильтрование и промывание осадка 

проводится в стеклянном фильтрующем тигле под вакуумом. Высушивание 

тигля под вакуумом с осадком проводится до постоянной массы при t=120 °С. 

 

Реактивы и оборудование 

• HCl, концентрированная  
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• 1% спиртовой раствор диметилглиоксима (C4H8O2N2) 

• 10% раствор аммиака 

• стакан химический на 300-400 мл; палочка стеклянная с резиновым 

наконечником; стеклянный фильтрующий тигель № 3 или № 4; 

промывалка 

 

Методика определения и расчет 

К полученному для анализа раствору соли никеля (в стакане емкостью 

300–400 мл) добавляют 5 капель концентрированной соляной кислоты, 

разбавляют дистиллированной водой до 200 мл и нагревают до 80–90°С (но не 

до кипения!). 

Затем в стакан прибавляют 2–3 мл 10% раствора аммиака (до слабого 

запаха) и 20 мл 1% спиртового раствора диметилглиоксима. Дают раствору с 

осадком постоять 1 час и проверяют на полноту осаждения, добавляя по стенке 

стакана 2–3 капли раствора диметилглиоксима. 

Затем осадок отделяют с помощью вакуум-насоса через плотный 

стеклянный фильтрующий тигель №3 или №4, который предварительным 

высушиванием при 110°С доводят до постоянной массы. 

Осадок промывают 3–5 раз 1% раствором аммиака, 3–5 раз 

дистиллированной водой и сушат до постоянной массы в сушильном шкафу 

при 110°С. 

Определив массу весовой формы (диметилглиоксимата никеля 

[Ni(C4H7O2N2)2]), рассчитывают массу содержащегося в анализируемом 

растворе никеля. 
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