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Работа № 2.6 Определение карбонатной жесткости воды 

 

Сущность работы 

Жесткость обусловлена присутствием в воде растворимых солей 

кальция и магния. Жесткость принято выражать количеством миллимоль 

солей кальция и магния, содержащихся в 1л воды (практически при этом 

указывают молярную концентрацию солей, умноженную на 1000).  

Карбонатная жесткость зависит от содержания в воде гидрокарбонатов 

кальция и магния. Она почти полностью устраняется кипячением, при котором 

гидрокарбонаты разлагаются: 

 Ca(HCO3)2 = СаСОз↓ + CO2↑ + H2O, 

поэтому карбонатную жесткость называют также устранимой или временной. 

Некарбонатная жесткость вызывается присутствием в воде сульфатов, 

а тате хлоридов кальция и магния. Кипячением она не устраняется и поэтому 

называется постоянной. Сумма карбонатной и некарбонатной жесткостей дает 

общую жесткость воды. 

Карбонатную жесткость определяют титрованием определенного 

объема воды рабочим раствором соляной кислоты с метиловым оранжевым. 

Химизм процесса выражается уравнениями: 

Са(HCO3)2 + 2HCl = CaCl2 + 2CO2 + 2H2O, 

Mg(НСО3)2 + 2HCl = MgCl2 + 2CO2 + 2H2O. 

 

Методика определения и расчет 

В коническую колбу отмеряют пипеткой 100,0 мл анализируемой воды, 

прибавляют 2–3 капли метилового оранжевого и титруют рабочим раствором 

соляной кислоты до перехода желтой окраски индикатора в бледно-розовую. 

Повторяют титрование 2–3 раза и из сходящихся отсчетов берут среднее. 

Удобно выполнять титрование со «свидетелем». 

Карбонатную жесткость воды (в ммоль/л) рассчитывают по формуле: 

РЕ
ПО
ЗИ
ТО
РИ
Й БГ

ПУ



1000
)(2

)()(
.)(

2







OHV

HClCHClV
карбонЖ  

где с(HCl) – концентрация раствора кислоты, моль/л 

V(HCl) – объем раствора кислоты, пошедший на титрование, мл 

V(H2О) – объем воды, взятый на титрование, мл 
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