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КОМПЛЕКСОМЕТРИЧЕСКОЕ ТИТРОВАНИЕ (КОМПЛЕКСОНОМЕТРИЯ) 

 

Комплексометрия основана на реакциях образования комплексов. Из 

множества реакций с участием неорганических (монодентатных) лигандов в 

титриметрии применяют реакции образования галогенидов ртути (II), 

фторидов алюминия, циркония, тория и цианидов некоторых тяжелых 

металлов (М, Со, Zn). На образовании этих комплексов основаны методы 

меркуриметрии, фторидометрии и цианидометрии. Реакции 

комплексообразования с участием органических (полидентатных) лигандов 

используются в методе, получившем название комплексонометрии 

(хелатометрии). 

Комплексонами, в частности, являются полиаминокарбоновые кислоты. 

Преимуществом этих реагентов является то, что со многими ионами металлов 

они образуют прочные растворимые комплексы, в которых отношение 

металла к лиганду равно 1:1. 

В титриметрическом анализе особенно широко используется один из 

представителей класса комплексонов – Na2H2Y – двунатриевая соль 

этилендиаминтетрауксусной кислоты (ЭДТА), известная под торговым 

названием трилон Б (комплексон Ш): 

,  

Реакция взаимодействия различных катионов с ЭДТА в растворе 

протекает по уравнению: 
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или Меn+ + H2Y
2- = MeY(n-4)+ +2H+. 

Металл замещает ионы водорода карбоксильных групп и связывается 

одновременно координационной связью с атомами азота. Независимо от 

заряда катиона в реакции комплексообразования принимает участие один 

анион Н2Y
2- и происходит выделение двух ионов водорода. 

Полнота протекания реакции комплексообразования, как можно видеть 

из уравнения реакции, зависит от pН раствора. Катионы, образующие 

сравнительно малоустойчивые комплексы (Mg2+, Са2+), можно оттитровать 

лишь в слабощелочной среде. Катионы, образующие с ЭДТА очень 

устойчивые комплексы (например, Fe3+), могут быть оттитрованы в кислом 

растворе. 

Для установления точки стехиометричности в комплексонометрии 

применяются так называемые металлоиндикаторы. Металлоиндикаторы – 

органические красители, образующие с ионами металлов окрашенные 

комплексные соединения, менее прочные, чем комплексы этих металлов с 

комплексоном  В точке стехиометричности происходит полное разрушение 

комплекса металла с индикатором, и раствор приобретает окраску самого 

индикатора (комплексы металлов с комплексонами в большинстве случаев 

бесцветны).  
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