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ПРИЛОЖЕНИЕ 

 

Таблица 1 

Константы ионизации (Ka) некоторых кислот при 250С  

Название Формула  Ка1 Ка2 Ка3 

 

Азотистая HNO2 5,62·10–4   

Бензойная С6Н5СООН 6,25·10–5   

Борная Н3ВО3 5,37 ·10–10 <10–14  

Дихлоруксусная CHCl2COOH 4,47·10–2   

Лимонная С6Н8О7 7,41·10–4 1,74·10–5 3,98·10–7 

Молочная СН3СН(ОН)СООН 1,38·10–4   

Монохлоруксусная CH2ClCOOH 1,38·10–3   

Муравьиная НСООН 1,78·10–4   

Мышьяковая H3AsO4 5,50·10–3 1,74·10–7 5,13·10–12 

Пероксид водорода Н2О2 2,40·10–12   

Салициловая С6Н4(ОН)СООН 1,05 ·10–3 2,51·10–14  

Сернистая H2SO3 1,41·10–2 6,3·10–8  

Сероводородная H2S 8,91·10–8 1·10–19  

Трихлоруксусная CCl3COOH 0,22   

Угольная H2СO3 4,47·10–7 4,90·10–11  

Уксусная CН3COOH 1,75 ·10–5   

Фенол С6Н5ОН 1,02 ·10–10   

Фосфорная H3РO4 6,92·10–3 6,17·10–8 4,79·10–13 

Фтороводородная HF 6,31·10–4   

Хлорноватистая HClO 3,98·10–8   

Щавелевая H2С2O4 5,62·10–2 5,37 ·10–5  

Таблица 2 

Константы ионизации (Kb) некоторых оснований при 250С  
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Название Формула  Кb 

Аммиак NH3·H2O 1,78·10–5 

Анилин С6Н5NH2·H2O 7,41·10–10 

Гидразин N2H4·H2O 1,26·10–6 

Гидроксиламин NH2OH·H2O 8,71·10–9 

Диметиламин (CH3)2NH·H2O 5,37·10–4 

Дифениламин (C6H5)2NH·H2O 6,16·10–14 

Диэтиламин (C2H5)2NH·H2O 6,92·10–4 

Метиламин CH3NH2·H2O 4,57·10–4 

Пиридин С6Н5N·H2O 1,70·10–9 

Триметиламин (CH3)3N·H2O 6,31·10–5 

Триэтиламин (C2H5)3N·H2O 5,62·10–4 

Этаноламин H2NCH2CH2OH·H2O 3,16·10–5 

Этиламин CH3CH2NH2·H2O 4,47·10–4 
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Таблица 3 

Константа растворимости (Ks) некоторых электролитов при 250С  

Вещество Ks Вещество Ks Вещество Ks 

 

AgBr 5,35·10–13
 CoCO3 2,8·10–10 MgCO3 6,82·10–6 

AgCN 5,97·10–17 CoC2O4 6,3·10–8 MgC2O4·2H2

O 

4,83·10–6 

Ag2CO3 8,46·10–12 Co(OH)2 5,92·10–15 MgF2 5,16·10–11 

Ag2C2O4 5,40·10–12 CoS 1,8·10–20 Mg(OH)2 5,61·10–12 

AgCl 1,77·10–10
 Cr(OH)3 1,1·10–30 Mg3(PO4)2 1,04·10–24 

Ag2CrO4 1,12·10–12 CuBr 6,27·10–9 MnCO3 2,24·10–11 

AgI 8,52·10–17 CuCN 3,47·10–20 Mn(OH)2 2,3·10–13 

Ag2O(Ag+,OH–

) 

2,0·10–8 CuCO3 2,5·10–10 MnS 1,1·10–13 

Ag3PO4 8,89·10–17
 CuC2O4 4,43·10–10 Ni(CN)2 3,0·10–23 

AgSCN 1,03·10–12
 CuCl 1,72·10–7 NiCO3 1,42·10–7 

Ag2SO4 1,20·10–5 CuI 1,27·10–12 Ni(IO3)2 4,71·10–5 

Al(OH)3 5,7·10–32 Cu(OH)2 5,6·10–20 Ni(OH)2 5,48·10–16 

AlPO4 5,75·10–19 Cu2S 2,3·10–48 Ni3(PO4)2 4,74·10–32 

Ba(BrO3)2 2,43·10–4 CuS 1,4·10–36 NiS 9,3·10–22 

BaCO3 2,58·10–9 CuSCN 1,77·10–13 PbBr2 6,60·10–6 

BaC2O4 1,1·10–7 FeCO3 3,13·10–11 PbCO3 7,40·10–14 

BaCrO4 1,17·10–10 FeC2O4 2,1·10–7 PbC2O4 7,3·10–11 

Ba(OH)2·8H2O 2,55·10–4 Fe(OH)2 4,87·10–17 PbCl2 1,70·10–5 

Ba3(PO4)2 6,0·10–39 Fe(OH)3 2,79·10–39 PbCrO4 7,4·10–15 

BaSO4 1,08·10–10 FePO4·2H2

O 

9,91·10–16 PbF2 3,3·10–8 

BiPO4 1,3·10–23 FeS 3,4·10–17 PbI2 9,8·10–9 

BiI3 7,71·10–19 Hg2Br2 6,40·10–23 Pb(OH)2 1,43·10–20 

РЕ
ПО
ЗИ
ТО
РИ
Й БГ

ПУ



CaCO3 3,36·10–9 HgBr2 6,2·10–20 Pb3(PO4)2 7,9·10–43 

CaC2O4·H2O 2,32·10–9 Hg2CO3 3,6·10–17 PbS 8,7·10–29 

CaCrO4 7,1·10–4 Hg2C2O4 1,75·10–13 PbSO4 2,53·10–8 

CaF2 3,45·10–11 Hg2Cl2 1,43·10–18 Sc(OH)3 2,22·10–31 

CaHPO4 2,2·10–7 Hg2F2 3,10·10–6 Sn(OH)2 5,45·10–27 

Ca(H2PO4)2 1,0·10–3 Hg2I2 5,2·10–29 SnS 3,0·10–28 

Ca(OH)2 5,02·10–6 HgI2 2,9·10–29 SrCO3 5,60·10–10 

Ca3(PO4)2 2,07·10–33 HgO 3,3·10–26 SrF2 4,33·10–9 

CaSO4 4,93·10–5 HgS(куб.) 1,4·10–45 ZnCO3 1,46·10–10 

CdCO3 1,0·10–12 Hg2SO4 6,5·10–7 Zn(OH)2 3·10–17 

CdC2O4·3H2O 1,42·10–8 KClO4 1,05·10–2 Zn3(PO4)2 9,1·10–33 

Cd(OH)2 7,2·10–15 KIO4 3,71·10–4 ZnS(гекс.) 7,9·10–24 

CdS 6,5·10–28 K2PtCl6 7,48·10–6 ZnS(куб.) 1,2·10–25 
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Таблица 4 

Стандартные окислительно-восстановительные потенциалы (Е0)  

некоторых полуреакций 

Полуреакция Е0, В Полуреакция Е0, В 

 

Ag+ + e Ag + 0,7996 Hg2+ + 2e Hg + 0,850 

AgBr + e Ag + Br – + 0,0713 Hg2
2+ + 2e 2Hg + 0,792 

AgCl + e Ag + Cl – + 0,2223 H2O2 + 2H+ + 2e 2H2O + 1,77 

AgCN + e Ag + CN – – 0,017 I2 + 2e 2I– + 0,545 

AgI + e Ag + I – – 0,1522 IO3
– +6H+ + 6e I– + 3H2O + 1,08 

Al+ + 3e Al – 1,662 MnO4
–+8H++5e Mn2++4H2O + 1,51 

Al(OH)3 + 3e Al + 3OH– – 2,31 MnO4
–+2H2O+3e

MnO2+4OH– 

+ 0,60 

Ba2+ + 2e Ba – 2,912 NO3
– + 2H+ + e NO2 + H2O + 0,80 

Bi3+ + 3e Bi + 0,308 Na+ + e Na – 2,71 

Br2 + 2e 2Br– + 1,0873 Ni2+ + 2e Ni – 0,257 

BrO3
– +6H+ + 6e Br– + 3H2O + 1,423 O2

 + 2H+ + 2e H2O2 + 0,695 

Ce4+ + e  Ce3+
 + 1,77 O2

 + 4H+ + 4e 2H2O + 1,229 

Cl2 + 2e 2Cl–
 + 1,359 O2

 + 2H2O + 4e 4OH– + 0,401 

ClO3
– +6H+ + 6e Cl– + 3H2O + 1,45 Pb2+ + 2e Pb – 0,1262 

Co3+ + e  Co2+
 + 1,95 S + 2H+ + 2e H2S + 0,142 

Cr3+ + e  Cr2+
 – 0,41 S4O6

2–  + 2e 2S2O3
2– + 0,08 

Cr2O7
–+14H++6e

2Cr3++7H2O 

+ 1,33 S2O8
2–  + 2e 2SO4

2– + 2,01 

Cu2+ + 2e Cu + 0,345 Sn2+ + 2e Sn – 0,1375 

Fe2+ + 2e Fe – 0,473 Zn2+ + 2e Zn – 0,7618 

Fe3+ + 2e Fe2+ + 0,771 Zn(OH)2 + 2e Zn + 2OH– – 1,249 
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Таблица 6 

Кислотно-основные индикаторы 

 

Индикатор  Интерва

л 

перехода 

рН 

Изменение окраски Приготовление 

Метиловый 

фиолетовый 
 0,1 – 0,5 

1,0 – 1,6 

2,0 – 3,0 

желтая – зеленая 

зеленая – синяя 

синяя - фиолетовая 

0,01–0,05% в воде 

0,01–0,05% в воде 

0,1% в воде 

Малахитовый 

зеленый 

 0,13 – 2,0 

11,5 – 

13,2 

желтая – зелено-

голубая 

зел.-голубая – 

бесцветная 

0,1% в воде 

0,1% в воде 

Тимоловый синий  1,2 – 2,8 

8,0 – 9,6 

красная – желтая 

желтая – синяя  

0,01% в 20% этаноле 

Ксиленоловый синий  1,2 – 2,8 

8,0 – 9,6 

красная – желтая 

желтая – синяя  

0,05% в 20% этаноле 

Метиловый желтый  2,9 – 4,0 красная - желтая 0,1% в 90% этаноле 

Метиловый 

оранжевый 

 3,2 – 4,4 красная – желтая  0,01% в воде 

Бромфеноловый 

синий 

 3,0 – 4,6 желтая - синяя 0,1% в 20% этаноле 

Конго красный  3,0 – 5,2 сине-фиолетовая– 

красная  

0,1% в воде 

Ализариновый красный(С)   4,6 – 6,0 

10,0 – 

12,0 

желтая – фиолетовая 

фиолетовая–бледно-

желтая 

0,1% в воде 

Бромкрезоловый 

синий 
 3,8 – 5,4 желтая – синяя  0,1% в 20% этаноле 

Метиловый красный  4,8 – 6,0 красная – желтая  0,1% в 60% этаноле 

Бромфеноловый 

красный 

 5,0 – 6,8 желтая – красная  0,1% в 20% этаноле 
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Бромтимоловый 

синий 

 6,0 – 7,6 желтая – синяя  0,1% в 20% этаноле 

Лакмус  6,0 – 8,0 красная – синяя  0,1% в 50% этаноле 

Крезоловый красный  7,0 – 8,8 желтая – красная  0,04% в 50% этаноле 

Фенолфталеин  8,2 – 10,0 бесцветная – красная  0,1% в 60% этаноле 

Тимолфталеин  9,3 – 10,5 бесцветная – синяя  0,1% в 90% этаноле 

Нафтоловый 

фиолетовый 

 10,0 – 

12,1 

желтая – фиолетовая  0,04% в воде 

Индигокармин  11,6 – 

14,0 

синяя – желтая  0,25% в 50% этаноле 

 

РЕ
ПО
ЗИ
ТО
РИ
Й БГ

ПУ



Таблица 7 

Металлохромные индикаторы 

Индикатор 

 

Определяемые 

ионы 

Условия 

титрования 

Изменение окраски 

Арсеназо I 

0,1% в воде 

 Са2+, Mg2+  pH = 10 фиолетовая – оранжевая 

Кислотный хром 

синий Т 

 Mg2+, Pb2+, 

Zn2+, Са2+ 

pH = 9-10 

pH = 12 

красная – синяя 

красная – фиолетовая  

Ксиленоловый 

оранжевый 

0,5% в этаноле 

 Bi3+, Fe3+ 

Hg2+, Cd2+,  

Fe2+ 

Co2+, Pb2+, 

Zn2+ Са2+, 

Mg2+,  Mn2+ 

pH = 1-3 

pH = 4-6 

 

pH = 9-10 

фиолетовая – желтая 

фиолетовая – желтая 

 

фиолетовая – серая 

Мурексид 

0,2% смесь с NaCl 

 Са2+ 

Co2+, Cu2+, 

Ni2+ 

pH>12 

pH = 8-10 

красная – фиолетовая 

оранжевая – фиолетовая  

ПАН 

(пиридилазонафтол) 

0,1% в этаноле 

 Bi3+ 

Cu2+, Ni2+ 

Cd2+, Zn2+ 

pH = 1-3 

pH = 3-5 

pH = 5-6 

красная – желтая 

фиолетовая – желтая 

розовая – желтая  

Пирокатехиновый 

фиолетовый 

0,1% в воде 

 Bi3+, Fe3+ 

Cu2+, Pb2+ 

Mg2+, Cd2+,  

Zn2+ Co2+, 

Mn2+, Ni2+ 

pH = 2-3 

pH = 4-6 

pH = 9-10 

pH = 9-10 

синяя – желтая 

синяя – желтая 

зеленая – фиолетовая  

синяя - фиолетовая 

Салициловая кислота 

5% в воде 

 Fe3+ 

 

pH = 2-3 

 

фиолетовая – желтая 

Тайрон 

2% в воде 

 Fe3+, Ti4+ pH = 2-3 

 

синяя – бесцветная  

Ализариновый красный(С)   Al3+ pH = 3-5 желтая – розовая  

РЕ
ПО
ЗИ
ТО
РИ
Й БГ

ПУ



 обратное 

титрование 

Эриохром красный Б 

0,04% в воде 

 Cu2+ 

Zn2+, Ni2+ 

Ca2+, Mn2+, 

Pb2+ 

pH = 2-3 

pH = 4-6 

pH = 8-10 

красная – желтая 

красная – желтая 

красная – желтая 

Эриохром сине-черный Б 

0,5% в воде 

 Mg2+, Zn2+ 

Са2+, Cd2+ 

pH = 9-10 

pH = 11-12 

красная – синяя 

красная – синяя 

Эриохром черный Т 

1% смесь с NaCl 

 Са2+, Mg2+,  

Zn2+ Co2+,  

Mn2+ 

pH = 8-10 

 

виннокрасная – синяя  
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