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Гйческого образования «Лесная академия». При заповеднике работает 
э1<оЛ° и ч е с к и й  кружок, дети в котором занимаются проектной и исследова- 
ЭК° с к о й  деятельностью. В 2016 г. участниками экологических занятий ста- 
т£ 2  800 школьников и воспитанников детских садов Костромской области.

Чтобы познакомить как можно больше детей и их родителей с запо-
к о м ,  регулярно проводятся экологические олимпиады и конкурсы, 

3 с т н и к а м и  которых ежегодно становятся от 400 до 800 учащихся из К о ­

с т р о м с к о й  области.
Пропаганда экологических знаний невозможна без проведения мас­

совых акций и праздников, таких как «Покормите птиц», «Сбережем елоч- 
ку» День эколога, День заповедников, «Марш парков» и др. В прошедшем 
году более 2 000 детей приняли участие в этих мероприятиях. Уже два года 
подряд сотрудники заповедника выезжают на День леса в Московский зо­
опарк, где проводятся интерактивные занятия и мастер-классы.
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ПОТРЕБЛЕНИЕ РАСТЕНИЯМИ АЗОТА
НА ДЕРНОВО-ПОДЗОЛИСТЫХ ПОЧВАХ РАЗНОЙ
СТЕПЕНИ ЭРОДИРОВАННОСТИ ПРИ ВОЗДЕЛЫВАНИИ
ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ И ЯРОВОГО РАПСА

Азотное питание растений является важнейшим условием в интен- 
сификации продукционного процесса сельскохозяйственных культур. Как 
Известно, потребность растений в азоте восполняется за счет почвенных 
3апасов и азота удобрений. Процессы водной эрозии, приводя к смыву гу- 
мУсового слоя и вовлечению в обработку иллювиального горизонта, при- 
в°Дят к ухудшению условий азотного питания растений.
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Исследования проводили в 2012-2014 гг. на стационаре «Стоковые 
площадки» Института почвоведения и агрохимии НАН Беларуси, распо­
ложенном на выпуклом склоне южной экспозиции крутизной 5-7.

Возделывали озимую пшеницу сорта Богатка и яровой рапс сорта 
Прамень. Схема опыта предусматривала изучение доз азотных удобрений 
на почвах разной степени эродированности (таблица 1).

Таблица 1 -  Схема полевого опыта

Эродированность почвы Варианты
опыта

Дозы и сроки применения удобрений
Озимая пшеница Яровой рапс

Неэродированная
1 Р40К70 -  фон РзоКбо -  Фон
2 Фон + N 1 оо Фон + N 1 оо
3 Фон + N mo Фон + N 110

Среднеэродированная
1 Р40К70 -  фон РзоКбо -  фон
2 Фон + N 120 Ф он+ N 120
3 Фон + Nno Фон + N] ю

Сильноэродированная
1 Р40К70 -  фон РзоКбо -  Фон
2 Фон + N | зо Фон + N | зо
3 Фон + N jio Фон + N * ю

Примечание: азотные удобрения вносили дробно: Ngo-9o -  в начале весенней вегетации 
озимой пшеницы и перед посевом ярового рапса; N20^0 -  в подкормку в фазу выхода в 
трубку растений озимой пшеницы и растягивания растений ярового рапса.

В вариантах 2 дозы азота дифференцированы для неэродированной и 
эродированных почв от 100 до 130 кг/га действующего вещества, в вариан­
тах 3 применяли среднюю дозу азота 110 кг/га независимо от степени эро­
дированности почвы.

Агрохимические показатели почв: неэродированная почва -  
рНксі 5,74, гумус 1,83 %, общий азот 967 мг/кг, подвижный фосфор и ка­
лий 284 и 269 мг/кг соответственно; среднеэродированная почва -  рНксі 
5,53, гумус 1,78 %, общий азот 689 мг/кг, подвижный фосфор и калий 277 
и 263 мг/кг соответственно; сильноэродированная почва -  рН Ксі 5,52, гу­
мус 1,29 %, общий азот 661 мг/кг, подвижный фосфор и калий 272 и 
215 мг/кг соответственно.

Повторность вариантов в опыте четырехкратная. А грохимические 
показатели почв определяли: гумус по ГОСТ 26212-91 [1]; рН(Ксі) ~ потен­
циометрическим методом по ГОСТ 26483—85 [2]; подвижные формы фос­
фора и калия -  по ГОСТ 26207-91 [3], общий азот — по ГОСТ 26107-84 [4].

К показателям, характеризующим режим азотного питания растений 
агрономическую и экологическую целесообразность применения азотных 
удобрений относятся: удельный вынос азота продукцией или величина по­
требления (поглощения) азота, коэффициент использования азота удобрв' 
ний (КИуд).
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В еличина относительного участия азота почвы  и удобрений в выносе 
тоГо элемента урожаем сельскохозяйственных культур существенно зави- 

Эцт оТ Ряда ФактоРов- Принято считать, что чем выше окультуренность 
очвЫ, тем Долевое участие азота удобрений в общем выносе азота урожа- 

снижается [5]. Доля азота почвы в выносе элемента с урожаем обычно 
вьпне, чем из удобрений, и может достигать 84-85 % [6].

Полученные экспериментальные данные свидетельствуют о преиму­
щ е с т в е н н о м  участии почвенного азота в питании растений и формировании 

ожая возделываемых сельскохозяйственных культур. В целом в выносе 
азота урожаем основной и побочной продукции озимой пшеницы азот 
у д о б р е н и й  (NyJ занимал 22-28 %, почвенный азот -  72-78 %. В выносе азо­
та всей продукцией ярового рапса Ыул составил 29-43 %, азот почвы -  
57_71 % (таблица 2).

На неэродированной почве удельный вес азота удобрений по озимой 
пшенице составлял 22-24 %, почвенного азота -  76-78 %, по яровому рап­
су, соответственно, 29-31, 69-71 %. С  увеличением эродированности поч­
вы возрастала роль азота удобрений в питании растений и формировании 
урожая. Так, на средне- и сильноэродированной почвах доля его в общем 
выносе с основной и побочной продукцией для озимой пшеницы составила 
26-28 и 24-27 %, ярового рапса — 36 и 43 %  соответственно.

При обобщении результатов 289 опытов установлено, что этот пока­
затель составляет в среднем 43 %  [7]. К числу причин, снижающих коэф­
фициент использования азота удобрений можно отнести внесение азотных 
удобрений в дозах, несоответствующих физиологической потребности 
растений в азоте; высокую растворимость и быстрое превращение в почве 
выпускаемых форм азотных удобрений, приводящие к потерям и умень­
шению запасов соединений азота в почве.

На величину коэффициента использования азота значительное влия­
ние оказывают дозы и сроки внесения азотных удобрений [8].

Таблица 2 -  Потребление азота почвы и удобрений растениями озимой 
пшеницы и ярового рапса в зависимости от доз зотных удобрений 
и эродированности почвы (в среднем за 2012-2014 гг.)

Вари­
ант

Всего,
кг/га

В том числе азот, кг/га Муд 
в общем 

выносе, %

КИуд,
%почвы удобрений

Озимая Яро­ Озимая Яро­ Озимая Яро­ Озимая Яро­ Озимая Яро­
пше­ вой пше­ вой пше­ вой пше­ вой пше­ вой

н и ц а рапс ница рапс ница рапс ница рапс ница рапс
—_ _  Неэродированная почва_1 _8М__ 79,0 88,4 79,0 _ _ _ - _ _

з -152,0 144,8 115,7 99,6 36,2 45,2 24 31 36 45
156,4 156,7 122,1 111,8 34,3 44,9 22 29 31 41
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Продолжение таблицы 2
Среднеэродированная почва ~''ч

1 63,1 64,5 63,1 64,5 - - - - - -
2 128,5 131,3 95,7 83,7 32,8 47,6 26 36 27 40"
3 123,6 123,8 88,5 78,8 35,0 45,0 28 36 32 41"

Сильноэродированная почва
1 54,7 52,0 54,7 52,0 - - - - -
2 119,5 111,6 90,9 63,3 28,6 48,3 24 43 22 3 7 '
3 102,7 105,3 75,2 60,3 27,5 45,0 27 43 25 ~ 4 Г "

Согласно экспериментальным данным, коэффициент использования 
азота зависел от доз азотных удобрений, а эродированность почвы не влияла 
на данный показатель. Так, в варианте 3, где на всех по степени смытости 
почвах вносили одинаковую дозу азота (N n0) КИуд при возделывании ози­
мой пшеницы составил 25-32 %, ярового рапса -  41 %. В варианте 2 с диф­
ференцированным по склону применением удобрений наблюдалось сниже­
ние коэффициента использования азота с 36 %  при дозе Nioo на неэродиро­
ванной почве до 2 2 %  при дозе N i3o на сильноэродированной почве. При 
возделывании ярового рапса снижение коэффициента использования азота в 
данном варианте на сильноэродированной почве по сравнению с неэроди­
рованной составило 8 %.

Таким образом, на величину потребления азота почвы и азота удобре­
ний оказывают влияние как биологические особенности сельскохозяйствен­
ных культур, так и степень эродированности почвы и дозы применения 
азотных удобрений. В выносе азота урожаем основной и побочной 
продукции азот удобрений при возделывании озимой пшеницы занимает 
22-28 %, почвенный азот -  72-78 %, ярового рапса, соответственно, 29-43, 
57-71 %. С увеличением степени эродированности почвы роль азота 
удобрений в питании растений и формировании урожая возрастает. Коэф­
фициент использования азота находится в зависимости от доз азотных удоб­
рений, эродированность почвы несущественно влияет на данный показатель.
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