
А  ■  ̂ ; >■
министерство шросвещвйия ш с р

Минский ордена Трудового Красного Знамени государственный 
педагогический институт им. А.М.Горысого

ГАБОВ, ЖИДКОСТЕЙ И ТВЕРДЫХ ТЕЛ

Сборник научных т.пулов

РЕ
ПО
ЗИ
ТО
РИ
Й БГ

ПУ



А.Л.ШСБЯ&ДОЛЙ, В.А.ВСОДРЬ, ;; 'и.1'ЕйСРК03

h o a iP tC y  ЮР..ИГС-А1МЯ КАНАЛА /ШУЛЬСНОГС РАЗРЯДА, 
ЛОШМЭОпАННОГО КА1Ш.;: ЛРААМ

УДК 537. э£3
В работе исследовано влияние процессов, со - 

[фоьовдаодих ьваимодействие капиллярных отруй.ив 
температурный режим £ канале импульсного р®эря*> 
да.

Импульсный раарвд, локэлиаовэнний капиллярами, может являть
ся источником высокоиониаоваиной плазмы. При импульсном разряде 
через дьа последовательных коротких капилляра в пространстве 
между капиллярами образуется осесимметричное плазменное образо
вание с электронной температурой в максимуме до lCGOuO К [ i  ]  . 
Такие *е температуры могут быть достигнуты и па оси открытых 
участков канала импульсного руарягш через короткий капилляр [ йj. 
Состав получаемой плавны ь основном определяется продуктами раз
рушения стенок капилляров. Соеийаметричность и высокая простран
ственная стабильность локализованных рабряиса открывают воамох- 
ность их уопвшного применения при различных количественных иссле
дованиях плазмы.

настоящей работе исслцд^азло-сь влияние процессов, лротш о̂- 
ицих в пространстве между капиллярами, на условия развития кана
ла разряда. Ьри исследованиях использовалось разрядное устройст
во, аналогичное описанному и работе f l j  . Реши разряда:Ц=2 кВ, 
С * 300 мкс|• Капилляры ивготаымвалиоь из плексигласа и имели 
диаметр 2,о мм и длину 3 мм. параметры разрядного контура позво
ляли получать прямоугольный импульс тока с максимальным его зна
чением Ь кА. Разряд длился 1.20 мкс. Спектроскопические иссле
дования проводились на спектрографе И0.1—ЗС.

При импульсном разряда черев два капилляра в пространство 
меаду локализующими шшстинаыи выбрасываются ив их огавротий дее 
яиречные плазменные сфуи, состоящие а оонсаяом «в продукте» 
раарушения стенок напнлппдов. пары электродов првнтичеови к* по 
Ступают в ату область, так они акранирукчюл пгрутм, внбра» 
онааамыыи ив отверстий тенге и в стороны вйеи^родсь, Обрввованйе 
Мши струй связано о интенсивным иопароыием материале стеноз
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и биатрии нагреванием и раоажревием паров внутри капилляре. Ск - 
рооть истечения плазменных струй на капилляра мсцет составлять 
десятни кило.четров в оекувду (3 J . Характерной оообенноотьв 
сверхзвуковых струй является то, что при ил столкновении [4 J  , - 
также при набегании па неподвижные преграды [б , б ]  происходит 
образование ударно сжатых облаотей плазмы.

С целью выяснения роли взаимодействующих плавменных стррй не 
процессы. рэвннввощиеоя е канвае разряда, нами были получены 
опектрц плевивнного образования по сечению,перпендикулярному осп 
канала яа рваличних расстояниях от капилляров (рис. 1).

<31 <31 = >

а <Г

Рио. 1. Схема расположения алектродов и капилляров. 
Пунктирная линия - линия наблюдения.

Расстояние между локализующими пластинами было 1 мм, расстояние 
от электрода до капилляра - 1,5 мм.

На рио. 2 представлено распределение интенсивности спектра
льных линий ионов кислорода для различных вон наблюдения. Как 
видно иа риоункв, характер высвечивания различных спектральных 
линий в равных вонах наблюдения не одинаков. Оообенно существен
ными являотся изменения для линии (Л 3J90. Dtb ли н и я имеет мак
симум, расположенный на грвницэ канала, при наблюдении по центру 
Область высвечивания линии Ш 339и далеко выходит за пределы ка
нала ( 1 *=■ 3,6 мм). При приближении к п<?ложительному электроду 
макоимум интенсивности этой линии вмещается к оси канвла и уые- 
ньшяется по величине, область высвечивания ее сокращается 
( Ъ ~  3,0 мм). Вбли8и катода максимум интенсивности линии ill 
3390 уменьшается и становится размытым. Свечение этой
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Рис. 2. F8спрэдечакке члтенсивности спектрельных ливий ОП 
3390 ( ), OiL 3047 ( ) и 01У 3063 ( - ). Кривые (1) - вблизи 
катода; (2) - в центре; (3) вблизи анода.

линии обрывается сразу же за каналом [ Z -  1,5 мы). Положение мак
симумов линии OiL ЗС47 почти не «вменилось, ли т уменьшилось по 
величине. Аналогичные изменения имеют место и для линии 01У 3063. 
исе это говорит о том, что во всех атих трах зонах рваличад* тем
пературный режим. Очевидно, температурный режим в канале еавиомт 
от физических процессов, имеющих место аа пределами канала.

Сверхзвуковые плазменные отруи, выбрасываемые иа капиллфон, 
сталкиваются и образует ударно сжатые области плавны, отличающи- 
аоя от других зон повышенной плотностью. Такие облаоти обладают 
сильной поглощательной способностью. На рио. 3 представлвлы кри
вые распределения интенсивности СЖ 3983 для различных а он наблю
дения.

Во всех вонах наблюдения имеет место максимум интенсивности 
ыолекулярних полос i X *  7 f  8 мм). Прт приближении к каналу на -

йпвдается сильное поглощение молекулярных полоо. Интенсивность их 
падает практически к нулю. Зоны поглощение в различных областях 
пространства разные, d центральной части полпоа поглощение начи
нается на расстоянии Z*-Z,dG мм от оси канала, абливи катода -
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'Рио. 3. Ра определение интенсивности канта полосы СМ 3883. (•  ) - 
вблиаи катода; ( X )  - по центру; (Д ) - вбдааи анода.

Z » l f53 мм, воале анода - £ »  2,08 мм. Аналогичная картина наблю- 
даетоя и для линии Си 3247. Эти ревультаты говорят о том, что об- 
лаоти повышенной плотности раополагаютоя на различных раоотояни* 
лх от канала. Зблиаи катода они ближе приникают к каналу. Этим 
самым обеопечмваетоя более интенсивный отвод тепла от канала в 
атой зоне, что приводит к понижению температуры плаамы внутри ка
нала. Полосине ударно сжатых областей окааывает влияние на мак- 
оиыальнув температуру плаамы, а также на градиент ее внутри кана
ла.
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