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ОБ ИЗМЕРЕНИИ ПАРАМЕТРОВ СИЛЬНОГО НЕОДНОРОДНОГО 

МАГНИТНОГО ПОЛЯ

Измерение высокоградиентных магнитных полей (Н) с резкой ли
нейной зависимостью вдоль одного из направлений требует примене
ния миниатюрных датчиков Холла с механизмом прецизионного переме

щения, что зачастую бывает трудно реализовать практически. В нас
тоящем сообщении на основе общих соображений относительно распре
деления потенциала электрического поля в анизотропной неоднород

ной среде вусказываютсй предложения по поводу реализации "интег
рально йм схемы измерения как величины Н, так и градиента Н. При 

этом основой такого макроскопического датчика поля является плос
копараллельная полупроводниковая пластинка, достаточно большая с 

точки зрения удобства манипулирования и приемлемости величины ре
гистрируемых сигналов.

Задача о распределении потенциала электрического поля при 

стационарном переносе заряда в анизотропной среде с упорядочен
ной неоднородностью, когда характер изменения свойств среды в 

пространстве вместе с кинетическими коэффициентами известен, при
чем анизотропия задачи обусловлена внешним поперечным Н„ а неод
нородность - градиентом Н вдоль потока заряда,рассмотрена на ос
нове уравнения неразрывности, приводящего к дифференциальному 
уравнению второго порядка для потенциала </ в частных произ
водных. В данном случав пластинчатого образца, изготовленного из 
материала со сферической поверхностью Ферми, уравнение для у> яв
ляется уравнением эллиптического типа от координат в плоскости, 

нормальной вектору магнитного поля Н « Н* следующего вида: 

д Л<Р . д*Ч> иг dtp к/p 4 -J &  Эч> _  п
~до? Ту* '

где р =и )Т  , и> - циклотронная частота; Г - время релаксации,

УС - величина, характеризующая градиент магнитного поля, кото
рый параллелен оси Ох и току, текущему через образец.
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Используя метод разделения переменных и исходя из граничных 
условий о непротекании тока через боковую поверхность, равенства 
суммарного тока текущего через поперечное сечение У току сни
маемому с источника питания и дополнительного условия о непрерыв
ности перехода решения неоднородной анизотропной задачи в решение 
для tp в однородной анизотропной среде где потенциал является 

суммой двух линейных функций коорд$̂ат нормальных И,т.е„ у? »
С4х  + С&у распределение потенциала по объему пластинчатого 

образца получено в виде; ч  йырЖу -
\Р( ОС У  )  ~  ......  ...... . WIN I 1ТЖПГГПШ1ГТГ<1Г ТТГ-ПТТГ11--.П1--ГГПГЩ -I

t ( I +р8 ) <0мя охр УСб - &хр(- *Л6)

здесь t и S - соответственно толщина и полуширина образца, - 
компонента тензора проводимости, ft » и)£ »  jbQ + iKsc.

Величина потенциала в точках образца а., S', С , d  определя

ется в соответствии с этим выражением. Нетрудно видеть что отноше

ния разностей потенциалов

. ? ; Е
Г

<Ра - W-Jb -......... .. а  р  3
Ж % ~ 4>d

' i f  e J6G*ijJ22-, J L
ЧЬ -  Ч>8 ‘ УСхл + J50 С

и определяются величинами jB0 и Ж   ̂что позволяет,зная ccd и
измерив четыре разности потенциалов , Фа - <#/ , - V5*
и %  -  Vs % решить обратную задачу,т.в. определить Д и .

А именно ^  _ всс& r ZhAl . ч г  Вий
А * в  ~ с  Г - ж /  '  * " - Ж

Исходя из величин р0 и Ж^егжо найти и параметры Ни^ ’ 

поскольку one . ЫН Жтпс
о 3 ло ^  * ~3sc e 't  

здесь m и е - масса и заряд электрона, С -  скорость света.
Таким образом ,если известно время релаксации,например из ве

личины удельного электросопротивления,не представляет трудностей 
определить параметры магнитного поля.
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