9K3AMEH HA MATb

'HYA?Jleme3a?/1:B; Kamatok?H*[1'T1ncos

"' ANg abUTYPUEHTOB,
TeneToplLU w™nrtenen



QK3AMEH HA MATb

H. A. Jlemesa
JI. B. Kamniok
H. . /lucos

buonorms

B 9K3aMeHaLMOHHbIX
BOMpocax M oTBeTax
ona abUTypPUEHTOB,
PEneTUTOPOB,
YUnUTENEN

M3paHne 4-e

\tptf

CaHkT-leTepbypr



YK 373.167.1:57
BBK 28a7
n 44

PeueH3eHTHI:

[JOKTOpP 6GMONOrMYECKNX HayK, 3aBeAytoL il naboparopuei
rmgpoakonorun NHctutyta 3oonorum HAH benapycu
B. M. baiiuopos;

KaHAMaaT 61MoNornyYecknx Hayk, AoLeHT Kadeapbl 6uonornn yenoseka
MexayHapoAHOro rocyAapCTBEHHOr0 3KO0MMYeCKOro yHmBepcuTeTa
um. A. [l. Caxaposa I. M. lonouk

Jlemesa H. A.

144 Buonorma B 3K3aMeHaUMOHHbIX BOMpocax W oOTBeTax pAns
abUTYpPUEHTOB, PeNeTUTOPOB, yumnTenein. U3g. 4-e / H. A. Jlemesa,
J1. B. Kamniok, H. 4. Jincos. — CI16.: Buktopus nntoc, 2016, - 496 c.

ISBN 9-78-5-91673-076-0

Cepuna «9K3aMeH Ha MNATb»

B noco6umnm paccmMarpuBaloTcs GONbLIMHCTBO CAOXKHbIX [ANsi
YCBOEHWSA BOMPOCOB MO BCEM pasgenam 61o1ormm ¢ y4eToM nocnegHmnx
[OCTUXEHUIA 3TOIN HayKu. [NaBHOe BHUMaHWe YAeNseTcs MO3HAHUIO
MeXaHU3MOB BaXKHELLINX MPOLLECCOB U SABMEHWIA, XapaKTepHbIX A1si
K/eTKW, opraHusma, 6roreoueHosa n 6uocgepbl B LEeOM, a Takxke
CpaBHUTEIbHOMY aHasIn3y 0CO6EHHOCTEN CTPOEHUSA U (hYHKLMOHUPO-
BaHUS K/IETOK, TKaHel 1 0praHoB pas/inyHbIX XXUBbIX OPraHn3MoB.

[Mocobre npegHasHauyeHO y4uUTensiM, abUTypueHTam, cTaplue-
KNacCHMKaM CpPeAHUX LWKOA, TFUMHa3UiA, NULEeB,  KOMIEMXEeN.
PekomeHpyeTcA CTyfieHTaM BY30B MeUKO-61010rMYecKoro
N CeNIbCKOXO03ANCTBEHHOIO MPOWAA MPU U3YUYEHUU BCEX PasfenoB
6ronornn. HeoLeHUMY MOMOLLb KHUMa OKAXeT TeEM, KTO FOTOBMTCA K
cpave EM3, KOHKYPCHbIM UCMbITAaHUSIM U TECTUPOBAHUIO.

YK 373.167.1:57
BBEK 2847

Hanorosas nbrota — Kog 95 3000 OK 005-93 (OKI)

ISBN 9-78-5-91673-076-0 © Kamniwk /1. B, lemesa H. A., lucos H. 4., 2016



Copnep>xxaHue

LI =T v 1 = T 3

OBLLAA BMoJsiIornaA

FNABA

R

FNABA

© ® N o

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.

27.

28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

NMEPBAf. BBegeHue B 6uonoruto

UTO TaKoe GUOMIOTUSA U UTO OHA MBYUAET?..euiniiiitniinieienneteaeaeaeaeaeaenaeaeaaaens 6
UYTO Takoe >XM3Hb U KaKOBbl OCHOBHblE€ CBOMCTBA XMBbIX CUCTEM?....ceuiuninnannnnns 8
Kakue ypoBHW opraHusauyuMy xapakTepHbl A8 XUBOA MPUPOADLI?...c.ceeuinenanennnnns 10

KakoBo 3HaueHue GUonorumn ans MeAvLUHbI, CEbCKOro X03SicTBa U ApYrux
OTPAC/IEN HAPOAHOTO XO3AMCTBA? .. etnuunett e e ettt et et e et e e e e e e eaeneaens 12

BTOPAf. KneTka — CTPYKTYypHas v (yHKLMOHANbHAA efUHULA XU3HU

YTO M3yyaeT LMTO/MOTWS, KakOBbl ee 3ajaus W MEeToAbl UCCNeAoBaHMaA?.
Korga u Kem cdopmynvpoBaHa KNeToyHas TEOPUSi W KaKOBbl €8 OCHOBHbIE MONOXEHMUs? 16

KakoBbl CTpoeHue, CBOWCTBA M (PYHKLUM YyrneBoaoB?
YTto Takoe 6enku, KakoBbl OCOGEHHOCTU CTPYKTYPHOI opraHusauun 6enkoBbix

MOMTEKYT U MX BYHKLIM? et et e ettt e e et i e et et e e e e et e ee e a e e e e e neeneans 32
YTo Takoe (pepMEeHTbl U KakoBa UX PO/ib B XU3HEAEATENbHOCTU KNEeTKU?........... 37
KakoBbl CTpoeHue W (PYHKUUWU HYK/IEMHOBLIX KUCNOT?

YT1o Takoe pennukauma monekyn AHK 1 Kak oHa OCYLECTBAAETCA? ..oiuveennnnnnn 46
KakoBbl OCHOBHbIE YEpPTbl CTPOEHUS AYKAPUOTUUECKOW KNETKU?..oiuienininananannns 47
KakoBbl 0COGEHHOCTU CTPOEHUS MPOKApMOT B CPaBHEHUM C ayKapuoTamu?....... 49

YTo Takoe rvanonnasma U Kak OHa OPFaHM30BAHA?. . .u.euceneneneean e iaeeanananenenes 54
UTo Takoe MHMOPMaLMOHHAA CUCTEMA KNETKM U KakoBbl CTpPOeHWe u tyHKumn sapa?.... 58
UTO TAKOE OOMEH B LB CTB? . ueueuenenienanenet e ea e e et e a e et e a e e e et e e n e e eeanns 60
YTo Takoe kapuotun?.
UTo Takoe FEHETUYECKUi KO W KakoBbl ero ceolicTea?

YT1o Takoe TpaHckpunuuna?
Kak ocyujecTBnsieTcs 6MoCUHTe3 6enlkoB B K/IeTKe U KakoBa pofib B 3TOM

UTto Takoe 6poxeHne? Kakume Tunbl 6poOXeHUS MMeKT npakTnyeckoe 3HayeHue?... 90

KakoBO CTpOeHWe 1 (hyHKLWM 3HAOMNNA3MATUYECKOTO PETUKYy/na U KoMMniekca



36.
37.

38.
39.
40.
41.

42.
43.

44.
45.
46.

47.
48.
49.
50.

51.
52.
53.

54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.

62.
63.

64.
65.
66.

67.
68.
69.

70.
71.
72.

73.

74.

75.
76.

Kakoso CTpoeHne N MexaHu3mMm COKpalweHus pecCHUYEK, XIyTUKoB
W MbILWEYHbIX BOTOKOH?

B uem CYUWHOCTb, M€&XaHu3Mm u 6uonornyeckoe 3HayeHme mMmTo3a?..

Yem oTnmuyaeTcs amumTO3 OT APYrUX TUMOB AEJTEHUA KNETKU? oiiiiiiiniiiinannns 104
B uem CyWHOCTb, MexaHU3M ¥ 6UONOrMYecKoe 3HaYeHNe Meno3a?........c.c.ce.... 105
UYTO 3HAUYUT «K/eTKA — OTKPbITAs OGUOMOTMUYECKAA CUCTEM AN ?.uuiuininaeinanenenannns 108

KakoBa CTPyKTypHas opraHu3ayns MHOTOK/NEeTOYHbIX OPraHU3MOB?.....ccccvuvnennnn. 112
YTo Takoe TKaHM M KaKoBbl OCOGEHHOCTW WX CTPOEHUS B CBSI3W

C BbIMOTHAEMBIMU DYHKLMAMU? oottt e ettt et e e e e e e eneaens 114
Kakne cnocobbl nuTaHWa XxapakTepHbl 415 XXUBbIX OPTaHU3MOB?..cucueueiernenenennnnn. 125

Kak pasmHoOXalTca npeacTaBUTeNI pas/IMUHbIX LAapCTB XMBbIX OpraHn3mos? ... 128

I',qe N KakK OCylWecTBAAKTCA npouecchbl OﬁpaSOBaHMﬂ NON0BbIX KNETOK

YTo sABNSIETCA NPeAMeTOM W3Y4YeHWs TeHETUKM Kak HayKu? KakoBbl OCHOBHble
3afjaun M MeTofbl TeHeTUKMn?

Kakue cylecTBylOT TUNbl N3MEHYMBOCTM? UTO Takoe MoAUdMKaLMOHHasA
M3MEHUYUBOCTb?..

B 4eMm CyLHOCTb 3aKOHA FOMOJIOFMYECKUX PSOB B HAC/MEACTBEHHOW M3mMeHunBoe™? ... 172
KakoBbl 0CO6EHHOCTM reHeTUKM yenoseka?..

Yem onpeaendawTCcA HacnencTBEHHble 60ne3Hn yenoseka? KakoBbl MeToAbl

KakoBbl 0COGEHHOCTU XXU3HEAEATENLHOCTM OpraHuM3Ma Kak LeNoCTHOW cucTembl?.... 177
UYto Takoe cenekuus? KakoBbl 3aflayM U OCHOBHble HanpasfeHUs

COBPEMEHHOM COMEBKLIMM? .ottt e et ettt e ettt e ettt e et ettt e e e eaeaas 187
KakoBbl TEOPETUYECKNE OCHOBbI CEMEKLMM? . cuniiiiiiiiiiitiii et aeeiae e iaeeneiaas 189
KakoBbl MeTOfbl COBPEMEHHON CEMEKLMM? . uninen it eeeee e e ee e eenes 192

491



77.
78.
79.
80.

FNABA
81.
82.
83.

84.
85.
86.

87.
88.
89.

90.

91.

FNABA
92.
93.
94.

KakoBbl 0COGEHHOCTW cefekuMn MUKPOOPraHM3mMoB?
KaKoBbl MEPCMNEKTVBLI UCMO/b30BAHNUA B CENEKUUM TEHHOW W KNEeTOYHOW uHXeHepumn? . 201
Yto Takoe 6moTexHonorus? KakoBbl €e OCHOBHble HanpaBfeHus W AOCTMXKeHusa?.... 204

YETBEPTAA. Bug. MNonynauusa. bBuoreoueHos

KakoBbl 06LiMe 3aKOHOMEPHOCTU [eiiCTBMS 3KO/IOrMYeckoro aktopa Ha opraHmsm?. 209
Kak ocyujecTBifaeTca B3auMoAeliCTBUE 3KOMOTMYeCcKnx (PakToOpoB U 4YTO Takoe

OTPAHUUMBAIOWMIA B AKTOP? . ueiuiiii it e e e e aaeanas 211
YeM OAUH BUJ OT/IMYAETCA OT APYTOTO? . uiuiiiiiniiiiiins e e e e reeaeaeeanans 212
UYto Takoe nonynauma? Mo Kakum npusHakam pasinyalwnTca nonynauyun?......... 216

UYTo Takoe GMOLEHO3 W KakoBa €ro CTPYKTypHas opraHusayus?..

YTO TAKOE 3KOJTIOTUUECKAA HULL A2 ..ttt e et et e et e et et e aeaaes
Uto Takoe 6uoreoueHos (akocucTtema)? Kak ocylecTBnseTca NOTOK aHEpPrum

M KPYTrOBOPOT BELWECTB B OMOMEOLUEHO3E? . iuiiiiiiiii i 226
KakoBbl MPUYMHBI 1 MOC/e0BaTENIbHOCTb CMEHbI OHOrO 6GroreoueHosa

(BKOCUCTEMBI) P Y TUM 2.ttt ettt et e e e et e e e e e e e e e ans 230

NATASA. 9BONOLMSA XUBbIX CUCTEM

UTo HasbiBaeTcs 3BONLUMENR?.. .235
KakoBbl OCHOBHblE MOMIOXEHUSA 3BO/OLUMOHHOIO yyeHus XK. b. Jlamapka?........ 236
KakoBbl OCHOBHblE MOMIOXEHUSA 3BOMOLUMOHHOIO yyeHusa Y. lapBuHa?............. 239

101.
102.

103.
104.

105.
106.
107.
108.

110.
111.
112.
113.
114.
115.
116.

MoyeMy UMEHHO MONyNMAUUNA SBNSETCA 3NEMEHTapHON eAuHWUel asonwummn? ....255
KaKkoBbl Mpeanocbinky (3NeMeHTapHble (akTopbl) 3BOMOLUM C NO3NULUN

KaKoBbl OCHOBHblE 3Tanbl 3BOMOLUN PACTUTENLHOTO MUPA?...cceuiiinniiineeennannss 278
KakoBbl OCHOBHble 3TaMnbl M HanpaB/ieHUs 3BOMIOLNN XWBOTHOTO MuUpa’........... 280
KakoBO nosioxeHne 4enoBeka B CUCTEME XXMBOTHOTO MUPA?.....ceeeeniriueenennnnnnsn 282

YTto Takoe aHTponoreHes, K10 6bin npegkn 4yenoBeka U KakoBbl OCHOBHble
3Tanbl ero QBOI'HOU'VII/I'?.

492



97
98
01

07
09

11

130
>32

35
;36
139
140
>45
>46
>48
>49
>54
>55

>56
>57

>60
>63
>65
>07
>68
>71
>73
>75
>76
>78
>80
>82

117.
118.

119.

FNABA
120.
121.

122.

123.

Kakve OCHOBHble pachl BbIAENSOT BHYTPU BUAA YE/I0BEK PasyMHblil, KakoBbl MPUYMHBI
VX BO3HUKHOBEHMA U [0Ka3aTe/bCTBA €AUHCTBA? ... oot 288
YTo Takoe couuan-gapBuMHM3M M pPacvM3M W B YEM 3aK/HYAETCA WX HeCOCTOATeNbHOCTL?290

WECTASA. Bruochepa ¥ HayYHO-TeXHUYECKU nporpecc

KakoBbl M3MeHeHUs 6uoctepbl B Nepuoj Hay4yHoO-TEXHMYECKOro nporpecca?.... 299

MHOIOOBPA3NE OPITrAHNYECKOI O MUPA

FNABA
124.
125.
126.

127.

128.
129.

130.

FNABA
131.
132.

133.

134.
1365.

136.

137.
138.
139.

140.
141.
142.

143.
144.
145.
146.
147.

148.

CEAbMASA. UapcTBa bakTepun, Bupycbl n rpubbl
UTo Takoe cucTemMaThKa W KakoBbl OCHOBHble cucTematuyeckue kateropum?.... 302

KakoBa COBpeMeHHas CUCTEMa OPraHUUYECKOTO MMUPA?...cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinananns 303
KakoBbl 0COGEHHOCTW CTPOEHUA U XU3HeAeATeNbHOCTU GakTepuii

L TY G Lo Lo NG =T o1 P PPN 304
UTO NPEACTABAAIT COBOM BUPYCBI?.eneuininentnenetieeas et ea e e e e e e e e eeneaeaeanas 310
YTo Takoe CMWUJA n KakoBbl Mepbl €ro NPOMUAAKTUKN? oeuenmieinriiieaaeneaeaaans 312

KakoBbl 0CO6EHHOCTUN CTPOEHNA U pPasMHOXEHUA MXO0B Kak Hanbonee

NMPVMUTUBHBIX PACTEHMM? eueneeeei e e ettt e e e et et e e e e e e e enenaenan . 345
KakoBO CTpoeHMe 1 pasMHOXEHME MaMOPOTHUKOB? ...uiiuitiiiiiiiieeeeaeaeaeaaeas 346
KakoBbl 0COGEHHOCTV CTPOEHUSA W PA3MHOXEHUA TOMOCEMEHHbIX?. ueieuinanananen 348

Kakue ocobeHHOCTMN MOKPbITOCEMEHHbBIX MNO3BO/IMNN UM 3aHATbL rocnoacTteywuee

MOJTOXKEHME HA CY LU B 7 ettt ittt it e et et et et et ee et et et et et e e aaeas 352
Kak ycTpOoeH LBETOK M KAKOBbl €0 (YHKLMM? . .eeueeen et ieaeeaeeeeaeaaee e eenaneas 354
UTo Takoe COLBETUS U KAKOBO WX OMOMOrMYECKOe 3HAYEHMUE?......cooieieninnnnnns 357
Kak npoucxoguT onbiieHWe U ONJ0A0TBOPEHUE Y LBETKOBbLIX PacTeHUMR?......... 359

UYto Takoe nnopa? Kakue Tunbl Naogos Haubosee pacnpocTpaHeHsl B npupoge?. 362
UYto npegctaBnseT coboil cemMs W KaKOB €ro XMMUYEecKuit cocTtaB?

KakoBbl 0COGEHHOCTW CTPOEHUA CEMSH OAHOAONbHbLIX U BY[ONbHbIX

oo PPN 364
Kakne ycnosus Heo6XxofuMbl ANS NPOpacTaHUA CeMAH U Kak NpouCcXoAnT



149.
150.

FNABA
151.

152.
153.

154.
1565.
156.

157.
158.

160.
161.

162.

163.

164.

165.

166.

167.

168.

169.

170.

171.

172.

173.

174.

KakoBbl OCHOBHble MPWU3HAKN HEKOTOPbLIX CEMEWCTB OAHO- W ABYAONbHbIX pacTeHunin?369

AEBATAA. LapcTBo XMBOTHbIE
KakoBbl xapaKTepHble YepTbl OpraHvM3auunm NpocTerlumnx

Kakve tunbl KpOBeHOCHOIZ CUCTEMblI XapakKTepHbl ANA XWBOTHbIX U B 4YeM

D G 1 I R 382
Kakne mopgonoruyeckne Tunbl CTPOEHUS ceppua CyWecTBYKT Yy XUBOTHbIX?.... 382
KakoBbl 0CO6€HHOCTU CTPOEHUA U (hYHKLMOHWPOBAHWA OPraHoB BblAeneHunsa

Kakune Tunsl HepBHOI7I CNCTEeMbl U3BECTHbI Yy XUBOTHbBIX?.
Kakune NPU3HaKN KULWEYHOMOJ/IOCTHLIX yKa3blBaldT Ha UX HU3KUIA YpPOBE€Hb

KakoBbl xapaKkTepHble 4YepTbl CTPOeHUs npepactaBuTeneli tuna Mnockue uyepsun? ... 390
Kakue o6lme 4yepTbl CTPOEHMUS CBOMCTBEHHbI XUBOTHbIM Tuna Kpyrnbie uyepBu? ... 392

KakoBbl 0CO6EHHOCTM CTPOEHUA WU XN3He[AeATeNbHOCTU YNEeHUCTOHOIunX,

pasBuBLINXCA B CBA3U C OCBOEHWEM UMW Ha3eMHoW Cpep‘bl?..
Kakne oco6eHHoCTMn CTPOEHUA, PasMHOXEHUA U XU3He[eATe/IbHOCTU

KakoBbl 0CO6EHHOCTW CTPOEHWSA NaHLEeTHWKa KakK HWU3LIEro XOpA0BOro XXMBOTHOro? ... 402
KakoBbl 0CO6EHHOCTM CTPOEHUSA W XU3HEeLeATeNbHOCTU pbib, CBA3aHHbIE

KakoBbl 0COOEHHOCTU CTPOEHUS U XU3HELEeATe/IbHOCTU 3eMHOBOAHbIX
KaK MEPBOMOCEMEHLEB CY LU M2 ittt et et ra e e e e s e e e e e eanes 406
KakoBbl rnaBHble OTNYUSA B CTPOEHUMU W XWU3HEAEATE/IbHOCTU

FNABA OECATASA. bnonorus yenoseka

175.

176.

177.

178.

Kak ocyulecTBnseTcs perynsyus npoueccoB XWU3HELESATENbHOCTN

Kakue ropMoHbl BblpaGaTbiBalOT Xene3bl BHYTPEHHel cekpeuun 1 KakoBo

LG L= o =3 S 419
Kakvie 3a60n1eBaHNA BO3HMKAIOT NMPU HapyWeHUN AeATeNbHOCTU 3HAOKPUHHBIX

xenes?.

494



179.
180.
181.
182.
183.
184.
185.
186.
187.
188.
189.
190.
191.

192.

193.
194.
195.
196.
197.
198.
199.
200.
201.

202.
203.
204.
205.
206.
207.
208.
209.
210.
211.
212.
213.

MpegMeTHB W ykasaTensb

M3 Kaknx CTPYKTYPHO-(PYHKLMOHA/bHbLIX YacTell COCTOUT HepBHas cucTema?
KakoBbl CTpoeHuWe U (PyHKUUM CAUHHOrO mo3ra?.

M3 Kakux OTAenoB COCTOWT FOMIOBHOW MO3r M KaKoBbl UX (QYHKLUMW?.
KakoBbl 0CO6EHHOCTM CTpoeHuna BeretaTuBHOM HepBHOI7I cuctembl?

KakoBbl 0COGEHHOCTM CTPOEHUS CKeneTa 4YesoBeKa B CBA3M
C NPSIMOXOXAEHUEM U TPYAOBON [EATENbHOCTbLIO?..

KakoBbl 0CO6EHHOCTN CTPOEHUA U (DYHKLMOHUPOBAHUA KPOBEHOCHbIX
COCy/i0B pa3HbiX BUA0B?

KakoBa po/sb BUTAMUHOB B OOMEHE BELECTB YENMOBEKA? . cimiueninenenrnenenenannnns 466
KakoBO CTpo€Hue U (YyHKUUS AbiXaTeNbHON CUCTEMbl YEMOBEKA?..cueurenananaananen 466
KakoB MEXaHM3M JIEFOYHON BEHTUIIALMUM? . oeneenen e ia et ee e e e e e e e eaeeneas 470
Kak NPOUCXOANT Fa3000MEH B JTETKUX? . euuueninte et aaeeatee e ee e e eeeaeeaaaanes 471
Kak yCTPOeH N PYHKUMOHUPYET HE M POH? . uee et e eneeaeeneeeeaeeneneeaeeneaeaens 472

Yem npepgcTaBneHa BHYTPEHHAA cpefja opraHusma? .476

.. 477

Kak ocyuecTBnseTcs BOCMPOU3BEAEHWE W pa3BUTWE yYenoBeka?.

495



YyebHoe ngaHue

Nemesa Hukonaint AnekceeBny
Kamnok Jlnnnsa BacunbeBHa
JNucos Hukonaii AMuTpuesuny

BENONOIrnA B SKSIAMEHALMOHHBIX
BOMNMPOCAX N OTBETAX .
ANnA ABUTYPUEHTOB, PENMETUTOPOB, YUYNTEJIEN

N3paHwne 4-e

Mo Bonpocam NpuobpeTeHUsA KHUT ONTOM npocbba obpalaTbes:
3aka3bl no CaHkT-leTepbypry n Poccun:
(812) 292-36-60, 292-36-61
E-mail: victory@ mailbox.alkor.ru

http://viktoriya-plus.ru

MognuncaHo B nevatb 02.08.2016
®dopmat 84x108 ys2. Bymara Tunorpagckas.
Meyatb oceTHas.

Tupax 5 O003K3. 3aka3 Ne 36.72

00O «BukTtopua nnawoc»
196605, CaHkT-MeTepbypr, r. MywWwKuH
MeTepbyprckoe w., a. 13/1

OTneyaTtaHo B OO0 «C3MA-MPUHT».
188300, JleHNHrpaackasa o6n., r. FaTunHa,
yn. XXenesHogopoxHas, 4. 45-b


mailto:victory@mailbox.alkor.ru
http://viktoriya-plus.ru



