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Негативные  побочные  экологические  
явления в системе «население-хозяйство-
природа» 

•  истощение  природных  ресурсов;  

•  изменение природных  ландшафтов; 

•  загрязнение  природной  среды  за  счет рассеяния  
вещества  в  ходе  различных  производств  и  
использования  различных  изделий;  

• изменение  климата  и  нарушение  теплового  
баланса  планеты  в  связи  с  ростом  потребления  
энергии 
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Академик  С.П.Капица  выделял  три  
главных  аспекта  современной  
глобальной  политики  в  сфере  «человек  
и  природа»:  

 

 1)  технико-экономический,  связанный  с  истощением  
природных  ресурсов; 

 
 2)  экологический,  обусловленный  загрязнением  
окружающей  среды  и  нарушением  биологического  
равновесия  в  системе  «человек- природа»; 

    

 3)  социально-политический,  так  как  для  решения  
многих  региональных  проблем  требуются  усилия  
всего  человечества. 
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 Антропогенная  деградация  биосферы  

 Биосфера  —  экосистема  общепланетарных  масштабов 
 Глобальная  функция  биосферы  —  поддержание  жизни  на  

планете.  
 Состояние  человека  как  элемента  биосферы  обеспечивается  
 стабильностью  в  биосфере  потоков  химических  веществ  
 Нарушение  потоков  веществ  под  влиянием  постоянно  

активизирующейся  хозяйственной  деятельности  человека  ведет  
к  деградации биосферы 

  Антропогенная  деградация  биосферы  состоит  в  нарушении  под  
 влиянием  человеческой  деятельности  ее  структуры  и 
 функционирования, результатом  чего  является  нарушение 
 экологических функций  биосферы. 
 Деградация  биосферы  понимается  как  ее  ухудшение  
 до  состояния,  угрожающего  жизни  человека.   
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Загрязнение  относят  к  одному  из  
наиболее  опасных  видов  деградации  
биосферы  

• Мировое хозяйство  ежегодно  выбрасывает  в  атмосферу  
более  15  млрд т углекислого  газа,  200  млн  т  оксида  
углерода,  более  500  млн  т  углеводородов,  120  млн  т  золы. 

• В  России  объем  сточных  вод  составляет  почти  70  млрд  
куб.м,  но  объем  очищенных  вод  менее  3  млрд  куб.м 

• Бедствием стали  огромные  количества  твердых  отходов -  на  
свалках,  хранилищах  их  скопилось  почти  100  млрд  т,  т.е.  
почти  70  т  на  каждого  жителя.  

•  Уровень  накопления  отходов  составляет  ежегодно  на  
одного человека  10—15  т,  но  степень  их  утилизации  
невелика  —  10—25  %  

• Разложение бумаги – 2-10 лет, консервной банки -90 лет. 
Фильтра сигареты – 100 лет,  полиэтиленового пакета – 200 
лет, пластмассы – 500 лет, стекла – 1000 лет  
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КЛАССИФИКАЦИЯ ЗАГРЯЗНЕНИЙ 

 ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ 

  

  Загрязнение окружающей среды — это антропогенное привнесение 
в экосистему агентов различной природы, воздействие которых на живые 
организмы превышает природный уровень. В  числе этих агентов могут 
быть как свойственные экосистеме, так и чуждые  ей. 

 Выделяют  следующие  виды загрязнения окружающей  среды: 

 1)  механическое  —  загрязнение  окружающей среды агентами,  

 которые оказывают  механическое  воздействие; 

 2)  химическое — загрязнение химическими веществами, 
оказывающими токсическое  действие на живые организмы или 
вызывающими ухудшение химических свойств объектов окружающей 
среды; 

 3)  физическое  — антропогенное воздействие, вызывающее негативные  
изменения физических свойств окружающей среды; 

 4)  радиационное — антропогенное воздействие ионизирующего 
излучения радиоактивных веществ, превышающее природный уровень 
радиоактивности; 

 5)  биологическое  загрязнение  
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 Химические  загрязняющие  вещества —  
 это  вещества, поступающие  в  окружающую  
среду  из  антропогенных  источников  в 
количествах,  превышающих  природный  уровень.  

 Классификация загрязняющих  веществ :  

1.  химическая  природа  вещества  (органические,  
минеральные,  естественного  или  искусственного 
происхождения); 

2. токсичность  для  живых  организмов;  

3. технофильность;  

4. характер  воздействия  на  почву; 

5. источники  поступления  в  окружающую  среду; 

6. режим  поступления  в  окружающую среду; 

7. фазовое  состояние;  

8. дальность  распространения. 
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Коэффициенты  технофильности  различных  химических  элементов 
  

Элемент 
  

Коэффициент 
 технофильности 

  

Элемент 
  

Коэффициент 
 технофильности 

  

С  (уголь,  
нефть) 
  

1011 
  
  

I,  W,  U,  Ni,  

F,  Ba,  

Mn,  Fe,  P  

 108  

 

Bi,  

Hg,Sb,Pb,Cu,  

Cl 

1010  Pt,  Na,  К,  B,  

Co,  Zr  
107 

Са,  Se,  Ag,  

As,  

Mo,  Sn,  Cr,  

Zn,  S 

109 
  

Al,  Mg,  Ge,  

Be,  Li,  

V,  Sr  

106 
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Химические  вещества  классифицированы  по  степени  их  
опасности  для  экосистемы по 6 показателям  

Показатели Норма для классов опасности 

1 2 3 

Токсичность 
(ЛД50) 

200 200-1000 >1000 

Устойчивость в 
почве, мес. 

12 6-12 >6 

Устойчивость в 
растениях, мес. 

3 1-3 <1 

ПДК в почве, мг/кг 0,2 0,2-0,5 >0,5 

Влияние на 
пищевую 
ценность с/х 
продуктов 

сильное умеренное нет 

Миграция сильное умеренное нет 
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Классы  загрязняющих  веществ 
  

Класс Степень опасности Элементы, 
вещества 

1 Высокоопасные As,  Cd,  Hg,  Se,  Pb,  

F,  Zn,  

бенз(а)пирен 
  

2 Умеренно опасные  В,  Cu,  Ni,  Mo,  Co,  

Sb,  Cr 

  

3 Малоопасные  Ba,  Mn,  V,  W,  Sr,  

ацетофенон 
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Стресс-индексы  некоторых  загрязняющих  
веществ 
 Стресс-индексы  Загрязняющие  вещества Стресс-индекс 

Пестициды 
 Тяжелые  металлы 
  Отходы  АЭС 
 Твердые  токсические  отходы 
 Металл  содержащие  аэрозоли 
 Вещества  сточных  вод 
 Диоксид  серы 
 Нефть  (разливы) 
 Сопутствующие  вещества  удобрений 
 Органические  бытовые  отходы 
 Оксиды  азота 
 Радиоактивные  отходы  (в  
хранилищах) 
 Городской  мусор 
 Фотохимические  оксиданты 
 Летучие  углеводороды 
 Оксид  углерода 
  

140 
135 
120 
120 
90 
85 
72 
72 
63 
48 
42 
40 
40 
18 
18 
12 
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ПОСТУПЛЕНИЕ  И  РАСПРОСТРАНЕНИЕ  
ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ  ВЕЩЕСТВ В  ОКРУЖАЮЩЕЙ  СРЕДЕ 

    1. Отходы  поступают  в  окружающую  среду в  твердом,  жидком  
состоянии,  в  форме  аэрозольных  выбросов. В  соответствии  с  
фазовым  состоянием  отходов  происходит  преимущественное  
загрязнение  водной,  воздушной,  почвенной  сред.  

 2. Поступление  отходов  происходит  в  неорганизованном  и  
организованном  режиме  (постоянно  или  регулярно). 

 3.  Загрязняющие  вещества  по свойствам  и способности  
распространяться  в природных  средах  разделены  на  группы: 

   а) оксиды  углерода,  серы, азота; 

   б)  неорганические  поллютанты  — 

 металлы  и  неметаллы; 

 в) органические  поллютанты,  в  т.ч. 

   нефть  и  нефтепродукты, 

 г) радиоактивные  вещества 
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ЗАГРЯЗНЕНИЕ  БИОСФЕРЫ  ГАЗООБРАЗНЫМИ  
ЗАГРЯЗНЯЮЩИМИ  ВЕЩЕСТВАМИ  
(ОКСИДАМИ  УГЛЕРОДА,  СЕРЫ,  АЗОТА) 

  Вещество 
  

Эмиссия  (млн  т/год) 
  

% от общей 
эмиссии 

природная антропогенная 
 

СO2 

СО 
 Аэрозоли 
 Углеводороды 
СН4 
 NH3 
 NО2 , NО 

 N2О 
 Соединения  
серы 
  из  них 
 SО2 

600 000  
3800 
3700 

2600 
1600 
1200 
770 
145 
304 

 
 

20 

22 000 
550 
246 
90 

110 
7 

53 
4 

150 
 
 

150 

 3,5 
13 
6 
3 
6 

0,6 
6,5 
3 

33 
 
 

88 

РЕ
ПО
ЗИ
ТО
РИ
Й БГ

ПУ



Источники загрязнения воздуха 

Загрязняющие  
вещества 
  

Источники  загрязнения  воздуха  
выброс,  млн  т/год  

автомобили электростанции , 
заводы 

1. СО 
2. Углеводороды  и  
другие  органические 
вещества 
3. Оксиды  азота 
4. Серусодержащие  
соединения 
5. Макрочастицы 
  

60 
11 

 
 

6 
1 
 

1 

5 
6 
 
 

7 
22 

 
10 
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Превращения  сернистого  ангидрида  в  атмосфере 

 Экологическая  опасность  сернистого  ангидрида  в  том,  что  при  его  
окислении  образуется  серный  ангидрид,  растворение  которого  в  
осадках  ведет  к образованию  серной  кислоты.  

 Механизмы  окисления  сернистого  ангидрида  до  серного  в  
атмосфере: 

 1. Фотохимическое  окисление  под  влиянием  солнечной  энергии. 

 2. Окисление  молекулярным  кислородом  воздуха  (автоокисление). 

 3. Окисление  атомарным  кислородом. 

 4. Окисление  озоном  в  атмосфере. 

 5. Окисление  сернистого  ангидрида  при  взаимодействии  с  
углеводородами. 

  Реакции  окисления  сернистого  ангидрида  катализируются  
разными  веществами:  ферментами,  аммиаком,  оксидами  и  ионами 
металлов,  перекисью  водорода,  природными  и  техногенными  
органическими  веществами (гумусом,  пестицидами). 
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Биогеохимический цикл ртути 
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ДЕЙСТВИЕ  ХИМИЧЕСКИХ  ВЕЩЕСТВ  
НА  ЖИВЫЕ  ОРГАНИЗМЫ.  ТОКСИЧНОСТЬ 
  

  Последствия  действия  загрязняющих  веществ  на  
живые  организмы  зависит  от  четырех  групп  факторов:  
1)  химических  и  физических  свойств  соединений;  2)  
дозы  загрязняющих  веществ; 3) времени  их  
воздействия;  4)  индивидуальных  особенностей  
организма. 

   Химические  вещества можно  разделить  на  две  
группы:  вещества,  свойственные  природе  и чуждые  ей  
(ксенобиотики). Токсичность  химического  вещества  —  
это  присущая  ему  внутренняя  способность  в  
определенных  концентрациях  оказывать вредное  
влияние  на  живые  организмы,  которое  проявляется  
только  при  взаимодействии  с  ними.  
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ВЫЯВЛЕНИЕ  ХИМИЧЕСКОГО  ЗАГРЯЗНЕНИЯ  
ПРИРОДНЫХ  СРЕД 
  

 Санитарно-гигиеническое  нормирование  —  определение  в  
лабораторных  условиях  безопасных  для  человека  предельно  
допустимых  концентраций  (ПДК)  химических  веществ  
(элементов)  в  объектах  окружающей  среды. 

 ПДК  —  это  количество  загрязняющего  вещества  в  окружающей  
среде,  которое  при  постоянном  контакте  или  при  воздействии  в  
течение  определенного  промежутка  времени  не  влияет 
негативно  на  здоровье  человека  и  не  вызывает  
неблагоприятных изменений  у  его  потомства.  

 В  настоящее  время  в  нашей  стране  установлены  ПДК для  более  
чем  1000  химических  веществ  в  воде,  для  более  чем  250 
веществ  в  атмосферном  воздухе,  более  чем  30  —  в  почве. 

 Определение  ПДК  химических  веществ  в  различных  природных 
средах  проводится  в  лабораторных  условиях  по  принципу  «доза 
- эффект».   
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