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Т а б л и ц а 3 

Фувгицидная активность с о е д и н е н и й , о п р е д е л е н н а я в тепличных условиях 

Соединение 

Подавление развития болезней, % 

Соединение 

Подавление развития болезней, % 

Соединение мучнистая 
роса огурцов 

(конц. раст-
вора 0 ,05%) 

фитофтороз тома-
тов (конц. раст-

вора 0 ,1%) 
Соединение мучнистая роса 

огурцов (конц. 
раствора 0 ,05%) 

фитофтороз тома-
тов (конц. раст-

вора 0,1 %) 

1а 53 13,4 П а 53 13,4 
16 53, 61,4 116 53 37,4 
I в 53 26,7 П в 16,7 26,7 
1г 0 50 I Па 0 0 
I д 0 55 Ш б 25 28 
1ж 0 43 Ш в 2 ,6 47 
1з 7 55 Ш г 53 43 
1и 0 0 Ш д 33 46 
1к 0 69 IVa 9 ,6 0 
1л 0 60 Эталон каратан 100 — 

1м 0 55 цинеб — 100 

деленной фунгицидной активностью. Особенно активен по отношению к 
возбудителям болезней серой и коричневой гнили Ы-бутил-2-метил-5-
изопропилциклогексиламин (1в). 

Фунгицидную активность соединений против мучнистой росы огур-
цов, фитофтороза томатов и серой гнили бобов определяли (в теплицах) 
по методикам В Н И И Х С З Р . Эталоном с л у ж и л и к а р а т а н и цинеб. 

И з данных табл . 3 видно, что наибольшую активность по отношению 
к мучнистой росе огурцов проявили соединения 1а—в, Па , б, Ш г , а к 
фитофторозу томатов — 16, г, д, з, к—м. 

Оценку препаратов к а к регуляторов роста растений проводили на 
культуре клеток сахарной свеклы и водоросли х л о р е л л ы [6 ] . Действие 
соединений на у к а з а н н ы е биообъекты оценивалось по их влиянию на 
рост клеток, а т а к ж е по изменению интенсивности выделения С 0 2 во 
времени. Соединение 16 о к а з а л о значительное влияние на рост клеток, 
интенсифицировав его на 71% по отношению к контролю. Вторичный 
амин П в активизировал процессы обмена веществ у клеток сахарной 
свеклы, в результате чего интенсивность выделения ими С 0 2 при дыха-
нии увеличилась на 144% по сравнению с контрольными. К р о м е того, у 
аминов 1в, 116, Ш в выявлено ингибирующее действие на рост хлореллы, 
что у к а з ы в а е т на перспективность поиска в этом ряду соединений гер-
бицидов •— ингибиторов фотосинтеза . 

Summary 
The insecto-acaricidic, fungicidic and growth-regulating activity of the aminoderi-

vatives terpenoids and their salts has been studied. 
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УДК 547.442+547.822 

И. Г. ТИЩЕНКО, В. А. МЕЖЕНЦЕВ, Л. С. НОВИКОВ, 
Е. В. ВОЛКОВ 

С И Н Т Е З 3 - ( 2 - М Е Т И Л - 1 - П Р О П Е Н И Л ) З А М Е Щ Е Н Н Ы Х 
П И Р И Д И Н О В НА О С Н О В Е | 3 , Г Н Е П Р Е Д Е Л Ь Н Ы Х 

1 , 5 - Д И К Е Т О Н О В 

Ф у н к ц и о н а л ь н о з а м е щ е н н ы е пиридины, с о д е р ж а щ и е в качестве з а -
м е с т и т е л я в пиридиновом я д р е с о п р я ж е н н у ю а л к е н и л ь н у ю группировку , 
л е ж а т в основе многих биологически а к т и в н ы х соединений и н а х о д я т 
применение в производстве полимеров , антиоксидантов , красителей , л ю -
м и н о ф о р о в и поверхностно-активных веществ [ 1 , 2 ] . 

V И з л и т е р а т у р н ы х д а н н ы х [3, 4] известно, что 1,5-дикетоны с а м о й 
р а з л и ч н о й с т р у к т у р ы ш и р о к о используются в синтезе з а м е щ е н н ы х 
пиридинов и их производных . В то ж е в р е м я синтетические в о з м о ж н о с т и 
(3, ^ - н е п р е д е л ь н ы х 1,5-дикетонов в ы я в л е н ы недостаточно и имеются л и ш ь 
д в а с о о б щ е н и я о применении их в синтезе а л к е н и л п и р и д и и о в [5, 6 ] . 

В п р о д о л ж е н и е исследований [7—9] по систематическому изучению 
свойств ациклических |3, у -непредельных 1,5-дикетонов в н а с т о я щ е й р а -
боте приведены новые д а н н ы е по их п р е в р а щ е н и ю в 3 - (2 -метил-1-пропе-
нил) з а м е щ е н н ы е пиридины. 

Н а м и п о к а з а н о , что в з а и м о д е й с т в и е 2 -метил-5 -изопропил-4 ,6 -диаро-
ил-2-гексенов 1а—к с с о л я н о к и с л ы м г и д р о к с и л а м и н о м при кипячении в 
течение 30—44 ч в смеси д и о к с а н — м е т а н о л приводит с выходом 56— 
7 8 % к 4 - и з о п р о п и л - 3 - ( 2 - м е т и л - 1 - п р о п е н и л ) - 2 , 6 - д и а р и л п и р и д и н а м I I — X I 
(табл . 1, 2 ) . О б р а з о в а н и е последних, видимо, п р о т е к а е т через с т а д и ю 
получения монооксимов , которые в у с л о в и я х р е а к ц и и под в л и я н и е м 
кислоты т р а н с ф о р м и р у ю т с я в конечные п р о д у к т ы I I—XI . С и н т е з и р о в а н -
ные пиридины, к а к было установлено , при в з а и м о д е й с т в и и с ж - х л о р п е р -
бензойной кислотой при комнатной т е м п е р а т у р е в хлористом м е т и л е н е 
г л а д к о п р е в р а щ а ю т с я в соответствующие 4-изопропил-2 ,6-диарил-3~ 
(2 -метил-1 ,2 - эпоксипропил)пиридины X I I — X V (табл . 3, 4) 

4-Изопропил-3 - (2 -метил-1 -про1 

" Н 2 ° Аг 

XI/-XV 

где Ar = C e H 5 ( l a , I I , X I I ) ; 4 - ( С Н Л С Н — С е Н 4 (16, I I I , X I I I ) ; 4 - С 1 - С 6 Н 4 
(1в, IV, XIV) ; 3 ,4-(СН 3 ) 2—С 6Н 3 ( I r , V, XV); 4 - С Н 3 - С 6 Н 4 (1д, VI ) ; 
4 - С 2 Н 5 — С 6 Н 4 ( Ie , V I I ) ; 4 - В г - С 6 Н 4 (1ж, V I I I ) ; 4 - С Н 3 0 - С 6 Н 4 (1з, IX); 
4 - С 2 Н 5 0 — С 6 Н 4 (Iи, X); 3 - С Н 3 - 4 С Н 3 0 — С В Н 3 (IK, XI ) . 

С т р о е н и е полученных соединений п о д т в е р ж д е н о д а н н ы м и элементно-
го а н а л и з а , И К - , П М Р - и масс -спектрами . 

В И К - с п е к т р а х пиридинов I I — X V отсутствуют полосы п о г л о щ е н и я 
к а р б о н и л ь н ы х и г и д р о к с и л ь н ы х групп, что п о д т в е р ж д а е т с т р у к т у р у по-
л у ч е н н ы х продуктов . М а с с - с п е к т р ы с о д е р ж а т интенсивные пики моле-
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II 
I I I 
IV 
V 
VI 
V I I 
V I I I 
IX 
X 
XI 

с 6 н 5 
4-(СН3)2СН—С6Н5 
4-С1—С6Н4 
3,4-(СНз) 2—С6Н3 
4-СН3—С6Н4 
4-С2Н5-С8Н4 
4-Вг—С6Н4 
4-СН30—СсН1 
4-С2Н50—СеН4 
3-СН3-4-СН30—СеН, 

72 
63 
74 
74 
66 
60 
77 
69 
77 
56 

65—66 
'70—VT 
110-11 
1 1 5 - 1 1 
84—85 
5 6 - 5 7 

131—13: 

8 6 - 8 7 
Н5=86 

Д а н н ы е спектров П М Р 4-изопропил-3- (2 -

С
ое

ди
не

-
ни

е 
чя 
I I CJ to 

« С h-1 О 

i s 0 w 

(СН3)2С=СН 
(6Н, 2с) 

I ° 

кУ® 
и II _ 

11 1,26 ' 3,12 1 18, 1,76 6 , 1 6 ! 
I I I 1,25 3,12 1 25, 1,74 6,10 

IV 1,24 3,19 1 18, 1,76 6,16 
V 1,26 3,18 1 22, 1,75 6,16 
VI 1,24 3,14 1 14, 1,76 6,12 
V I I 1,28 3,24 1 22, 1,84 6,04 

V I I I 1,26 3,20 1 20, 1,77 6,17 
IX 1,24 3,17 1 18, 1,75 6,18 
X 1,24 3,18 1 20, 1,75 6,18 
XI 1,18 3,08 1 16, 1,72 6,08 1 

4 - И з о п р о п и л - 2 , 6 - д и а р и л - 3 - ( 2 - м е т и 

С
ое

ди
не

-
ни

е 

Аг 

В
ы

хо
д,

 
%

 

т . п л . , °С 

XII с6нГ) 82 90 
X I I I 4-(СН3)2СН—С6Н4 62 87—88 
XIV 4-С1—С6Н4 76 152—153 
XV 3,4-(СН3) г—СеН3 58 131—132 

к у л я р н ы х ионов (М+) , соответст! 
к у л я р н ы х масс соединений I I — Х \ 

С п е к т р ы П М Р т а к ж е хорошс 
щ е н н ы х пиридинов . Так , в спектр 
с и г н а л ы протонов одной изс~г :г . 
= 7 Гц; 3,18 м. д., 1Н, спт, / = 7 Г 
(1,22 м. д. , З Н , с; 1,75 м. д. . ЗН. 
протонов метильных груп~ г р o v a 
м ) , а р и л ь н ы х протонов (6,94—7.8 
я д р а (7,46 м. д., 1 Н , с ) . 

Н а л и ч и е ф у н к ц и о н а л ь н : й 
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-HUEB, л. с. новиков, 
юв 

П Е Н И Л ) З А М Е Щ Е Н Н Ы Х 
: 5 • - Н Е П Р Е Д Е Л Ь Н Ы Х 
О Н О В 

нны, с о д е р ж а щ и е в к а ч е с т в е з а -
емную а л к е н и л ь н у ю г р у п п и р о в к у , 
•: а к т и в н ы х соединений и н а х о д я т 

а н т и о к с и д а н т о в , к р а с и т е л е й , лю-
ществ [ 1 , 2 ] . 
звестно , что 1 ,5-дикетоны с а м о й 
>зуются в синтезе з а м е щ е н н ы х 
;ремя синтетические в о з м о ж н о с т и 
ны н е д о с т а т о ч н о и и м е ю т с я л и ш ь 
езе а л к е н и л п и р и д и н о в [5, 6 ] . 
] по с и с т е м а т и ч е с к о м у изучению 
х 1 ,5-дикетонов в н а с т о я щ е й р а -
е в р а щ е н и ю в 3 - ( 2 - м е т и л - 1 - п р о п е -

1 2 - м е т и л - 5 - и з о п р о п и л - 4 , 6 - д и а р о -
ц р о к с и л а м и н о м при к и п я ч е н и и в 
т а н о л приводит с в ы х о д о м 56— 
и л ) - 2 , 6 - д и а р и л п и р и д и н а м I I — X I 
видимо , п р о т е к а е т через с т а д и ю 
гловиях р е а к ц и и под в л и я н и е м 
п р о д у к т ы I I — X I . С и н т е з и р о в а н -
ри в з а и м о д е й с т в и и с ж - х л о р п е р -
ш е р а т у р е в х л о р и с т о м м е т и л е н е 
ощие 4 - и з о п р о п и л - 2 , 6 - д и а р и л - 3 -
[—XV (табл . 3, 4) 

: e H 4 ( I 6 , I I I , X I I I ) ; 4-С1—С еН 4 

XV); 4 -СНз—С с Н 4 (1д, VI ) ; 
V I I I ) ; 4 - С Н 3 0 — С в Н 4 (1з, IX); 
'•вН3 ( Ik , XI ) . 

в е р ж д е н о д а н н ы м и э л е м е н т н о -

:утствуют полосы п о г л о щ е н и я 
о п о д т в е р ж д а е т с т р у к т у р у по-
ж а т интенсивные пики м о л е -

Т а б л и ц а 3 
4-Изопропил-3-(2-метил-1-пропенил)-2,6-диарилпиридины II—XI 

It 
АГ 

К 
X 3 

Т. пл. °с 
Найдено, % Брутто-

формула 

Вычислено, % 

It 
АГ 

К 
X 3 

Т. пл. °с 
С н I N 

Брутто-
формула 

с Н N 

I I С 6 Н 5 72 6 5 - -66 8 7 , 9 7 , 7 4 , 4 C24H25N 8 8 , 0 7 , 7 4 , 3 

I I I 4 - ( С Н 3 ) 2 С Н — С 6 Н 5 63 " 70— 8 7 , 4 9 , 1 3 , 5 C 3 O H 3 7 N 8 7 , 5 9 , 1 3 , 4 

I V 4 - С 1 — С 6 Н 4 74 110— -111 7 2 , 9 5 , 9 3 , 5 C 2 3 H 2 3 N C 1 2 7 2 , 7 5 , 8 3 , 6 

V 3 , 4 - ( С Н З ) 2 — С Е Н 3 74 1 1 5 - - 1 1 6 8 7 , 9 8 , 6 3 , 5 C 2 8 H 3 3 N 8 7 , 7 8 , 7 3 , 6 

V I 4 - С Н 3 — С 6 Н 4 66 8 4 - - 8 5 8 7 , 8 8 , 3 3 , 9 C 2 6 H 2 9 N 8 7 , 9 8 , 2 3 , 9 

V I I 4-CQH^—С 6 Н 4 60 5 6 - 8 7 , 7 8 , 6 3 , 7 C2SH33N 8 7 , 7 8 , 7 3 , 6 

V I I I 4 - В г — С В Н 4 77 1 3 U - 1 3 2 5 9 , 5 4 , 7 2 , 9 C 2 4 H 2 3 B R 2 N 5 9 , 4 4 , 8 
7 , 5 

2 , 9 

I X 4 - С Н . , 0 - С „ Н , 69 6 7 - 8 0 , 3 7 , 6 3 , 7 C 2 6 H 2 9 N O 2 8 0 , 6 
4 , 8 
7 , 5 3 , 6 

X 4 - С 2 Н 5 0 — С Е Н 4 77 " 5 6 - - 8 7 8 0 , 6 7 , 9 3 , 4 C 2 8 H 3 3 N O 2 8 0 , 9 8 , 0 3 , 4 

X I 3 - С Н 3 - 4 - С Н 3 0 - С 6 Н 3 56 8 0 , 8 
1 

8 , 1 3 , 4 C 2 8 H 3 3 N O 2 8 0 , 9 8 , 0 3 , 4 

Т а б л и ц а 2 

Данные спектров ПМР 4-изопропил-3- (2 -метил-1-пропенил) -2 ,6 -диарилпиридивов I I—XI 

X „ 
О) X Ч ч п С 

X ° (СН3)2С=СН и 
Аг «: 

S и 
и = 

I I 
<J<£> С

Н
(С

 
(Ш

, (6Н, 2с) 1! 
= v ~ 
и II ^ — С-

Аг 

II 1,26 3,12 1 18, 1,76 6,16 7,46 7,2—8,10 (ЮН, м) 
III 1,25 3,12 1 25, 1,74 6,10 7,40 1,25 (12Н, с), 2,88 (1Н, спт), 

3,10 (1Н, спт), 6,98—7,92 (8Н, м) 
IV 1,24 3,19 1 18, 1,76 6,16 7,48 7,22—8,06 (8Н, м) 
V 1,26 3,18 1 22, 1,75 6,16 7,46 2,32 (12Н, м), 6,94-7,86 (6Н, м) 
VI 1,24 3,14 1 14, 1,76 6,12 7,42 2,24 (6Н, с), 6,90—7,92 (8Н, м) 
VII 1,28 3,24 1 22, 1,84 6,04 7,44 1,28 (6Н, м), 2,74 (4Н, м), 6,70— 

7,80 (8Н, м) 
VII I 1,26 3,20 1 20, 1,77 6,17 7,45 7,35—8,00 (8Н, м) 
IX 1,24 3,17 1 18, 1,75 6,18 7,44 6,74—8,06 (8Н, м) 
X 1,24 3,18 1 20, 1,75 6,18 7.44 1.40 (6Н, м). 3,98 (4Н, м), 6,7—8,1 (8Н, м) 
XI 1,18 3,08 1 16, 1,72 6,08 7,38 2,18 (6Н, 2с), 3,66 (6Н, 2с), 6,6— 

7,9 (6Н, м) 

Т а б л и ц а 3 
4-Изопропил-2 ,6 -диарил-3 - (2 -метил-1 ,2 - эпоксипропил)пиридины X I I — X V 

С
ое

ди
не

-
ни

е 

Аг 

В
ы

хо
д,

 
%

 

Т. пл . , °С 
Найдено, % Брутто-

формула 
Вычислено, % 

С
ое

ди
не

-
ни

е 

Аг 

В
ы

хо
д,

 
%

 

Т. пл . , °С 

С н N 

Брутто-
формула 

С I H N 

X I I С6н5 82 90 83,8 7,4 4,1 C2 4H2 5no 83,9 7,3 4,1 
X I I I 4-(СН3)2СН—CGH4 62 87—88 84,1 8,6 3,5 C30H37NO 8 4 , 3 8 , 7 3,3 
X I V 4 - С 1 — С 6 Н 4 76 152—153 6 9 , 6 5,7 3,5 C 2 4 H 2 3 N C I 2 O 69,9 5 , 6 3 , 4 
X V 3,4-(СН3)2-С6Н3 58 131—132 8 4 , 1 8,2 3 , 2 C 2 8 H 3 3 N O 8 4 , 2 8 , 3 3,5 

к у л я р и ы х ионов ( М + ) , с о о т в е т с т в у ю щ и е в ы ч и с л е н н ы м з н а ч е н и я м моле-
к у л я р н ы х масс соединений I I — X V . 

С п е к т р ы П М Р т а к ж е х о р о ш о с о г л а с у ю т с я со с т р у к т у р о й т е т р а з а м е -
щ е н н ы х пиридинов . Т а к , в с п е к т р е П М Р с о е д и н е н и я V отчетливо в и д н ы 
с и г н а л ы протонов одной и з о п р о п и л ь н о й г р у п п ы (1,26 м. д., 6Н, д , - / = 
= 7 Гц; 3,18 м. д., 1Н, спт, / = 7 Г ц ) , 2 -метил -1 -пропенильного ф р а г м е н т а 
(1,22 м. д., ЗН , с; 1,75 м. д., ЗН , с; 6,16 м. д., 1Н, с ) , а т а к ж е с и г н а л ы 
протонов м е т и л ь н ы х групп а р о м а т и ч е с к и х з а м е с т и т е л е й (2,32 м. д., 12Н, 
м ) , а р и л ь н ы х протонов (6 ,94—7,86 м. д., 6Н , м) и п р о т о н а п и р и д и н о в о г о 
я д р а (7,46 м. д., 1 Н, с ) . 

Н а л и ч и е ф у н к ц и о н а л ь н о й о л е ф и н о в о й г р у п п и р о в к и в п о л у ч е н н ы х 
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Т а б л и ц а 4 
Д а н н ы е спектров П М Р 4 - и з о п р о п и л - 2 , 6 - д и а р и л - 3 -

( 2 - м е т и л - 1 , 2 - э п о к с и п р о п и л ) п и р и д и в о в Х П — X V 

С
ое

ди
не

-
ни

е 

(СН3 ),СН 
( 6 Н , 2с) 

СН(СН3)2 
(1Н, спт) 

сн — с 
\ / о 

<1Н, с ) 

(СН 3 ) 2 С —СН 
\ / 

О 
(6Н, 2с) 

Нпир 
( 1 Н , с) Аг 

XII 1,32 3,80 4,16 0 ,44 , 1,16 7,55 7,00—8,00 (ЮН, м) 
XI I I 1,26 3,58 4,10 0 ,44, 1,00 7,52 1,24 (12Н, м), 2,86 (2Н, м), 

7,14—7,94 (8Н, м) 
XIV 1,28 3,60 4,05 0 ,48, 1,08 7,55 7,20—8,00 (8Н, м) 
XV 1,30 3,72 4,24 0 ,48, 1,08 7,50 2,30 (12Н, м), 7,20—8,04 

(6Н, м) 

т е т р а з а м е щ е н н ы х пиридинах I I—XI однозначно п о д т в е р ж д а е т с я масс-
и П М Р - с п е к т р а м и эпоксналкнлпнридинов ( X I I — X V ) . Так , наличие оско-
лочных ионов М+—15, М+—43, М+—58, М+—72 в масс-спектрах соедине-
ний X I I — X V подтверждает направление реакции с ж-хлорпербензойной 
кислотой и у к а з ы в а е т на образование эпоксидного цикла в продуктах 
превращения . 

В спектре П М Р (соединение XV) по сравнению со спектром исходно-
го пиридина V н а б л ю д а е т с я исчезновение сигналов протонов 2-метил-1-
пропенильного фрагмента , а наличие сигналов протонов сильнопольных 
метальных групп в области 0,48 и 1,08 м. д. (6Н, 2с) и сигнала с центром 
при 4,24 м. д. (1Н, с ) , п р и н а д л е ж а щ е г о метиновому протону эпоксидно-
го цикла , т а к ж е однозначно подтверждает структуру полученных эпо-
ксиалкилпиридинов . 
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Индивидуальность полученных соединений контролировалась мето-
дом ТСХ на пластинках Si lufol . ИК-спектры записывались на спектро-
фотометре UR-20 в растворе СС14. Масс-спектры соединений I I—XV по-
лучены на масс-спектрометре Var i an -MAT-311 при энергии ионизирую-
щего излучения 30 и 70 эВ. Спектры П М Р записаны в дейтерохлорофор-
ме с применением в качестве внутреннего с т а н д а р т а тетраметилсилана 
па спектрометрах V a r i a n - H A- 10 0 и J N M PS-100, химические сдвиги из-
мерены в б-шкале . 

4-Изопропил-З- (2-метил-1-пропенил)-2,6-диарилпиридины II — XI. 
Раствор 0,1 г - м о л ь дикетона I а — к и 0,2 г - м о л ь солянокислого гидро-
ксиламина в 250 мл смеси д и о к с а н — м е т а н о л ( 1 : 1 ) кипятили в течение 
30—44 ч до исчезновения исходных дикетонов по д а н н ы м ТСХ. Р е а к ц и -
онную смесь упаривали , остаток растворяли в гексане или эфире, промы-
вали раствором соды, водой и сушили поташом. Растворитель у п а р и в а -
ли, а остаток к р и с т а л л и з о в а л и из метанола или гексана. П р и выделе-
нии продукта XI остаток после у п а р и в а н и я реакционной смеси 
растворяли в смеси бензол—гексан , п ро м ы в ал и раствором соды, водой, 
сушили поташом и фильтровали через 5-сантиметровый слой нейтраль -
ной окиси алюминия , ф и л ь т р а т у п а р и в а л и и остаток к р и с т а л л и з о в а л и из 
метанола . 

4-Изопропил-2,6-диарил-3-(2-метил-1,2-эпоксипропил)пиридины XI !— 
XV. Смесь, состоящую из 0,1 г - м о л ь пиридина I I — V и 3,5—5,0 г 
64—82%-ной м-хлорпербензойной кислоты в 60—100 мл хлористого ме-
тилена, в ы д е р ж и в а л и при комнатной температуре в течение 12—18 ч, 
отфильтровывали в ы п а в ш у ю кислоту, п ро м ыв ал и р а з б а в л е н н ы м раство-
ром соды, водой и сушили сульфатом натрия . Растворитель у п а р и в а л и и 
остаток к р и с т а л л и з о в а л и из эфира . 

Характеристики полученных соединений и спектральные д а н н ы е при-
ведены в таблицах . 
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Т а б л и ц а 4-
з :гропил-2 ,6-диарил-3-
(пнрндинов XII—XV 

Нпцр :н, с) Аг 

16 7 ,55 7,00—8,00 (ЮН, м) 
DO 7,52 1,24 (12Н, м), 2,86 (2Н, м), 

7,14—7,94 ^ Н , м) 
(2Н, м), 

» 7,55 7,20—8,00 (8Н, м) 
)8 7,50 2 ,30 (12Н, м), 7,20-- 8 , 0 4 

(6Н, м) 

)днозначно п о д т в е р ж д а е т с я масс-
ов ( X I I — X V ) . Так , наличие оско-
М+—72 в масс-спектрах соедине-

ie реакции с ж-хлорпербензойной 
эпоксидного цикла в продуктах 

сравнению со спектром исходно-
ш е сигналов протонов 2-метил-1-
игналов протонов сильнопольных 
1. д. (6Н, 2с) и сигнала с центром 
) метиновому протону эпоксидно-
дает структуру полученных эпо-

Summary 

The reaction of В, y-unsaturated 1,5-diketones with hydroxylamine hydrochloride gave 
te -asubs t i tu ted pyridines, which were converted to the corresponding substituted epoxy-
alkvlpyridines by the reaction with m-chloroperbenzoic acid. 
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инений контролировалась мето-
:ктры записывались на спектро-
с-спектры соединений I I—XV по-
АТ-311 при энергии ионизирую-
ДР з а п и с а н ы в дейтерохлорофор-
;го стандарта тетраметилсилана 
4 PS-100, химические сдвиги из-

)-2,6-диарилпиридины II — XI. 
),2 г - м о л ь солянокислого гидро-
танол ( 1 : 1 ) кипятили в течение 
стонов по данным ТСХ. Р е а к ц и -
)яли в гексане или эфире, промы-
оташом. Р а с т в о р и т е л ь у п а р и в а -
шола или гексана . При выделе-
а р и в а н и я реакционной смеси 
эмывали раствором соды, водой, 
5-сантиметровый слой нейтраль -
ли и остаток к р и с т а л л и з о в а л и из 

2-эпоксипропил)пиридины XI I— 
ь пиридина I I — V и 3,5—5,0 г 
ты в 60—100 мл хлористого ме-
гемпературе в течение 12—18 ч, 
оомывали р а з б а в л е н н ы м раство-
трия. Растворитель у п а р и в а л и и 
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