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ПРЕДИСЛОВИЕ
За последние годы элементарные частицы, их взаимодействия и свойства 

постоянно оказываются в центре внимания как физиков теоретиков, так и фи
зиков экспериментаторов. В настоящее время к последовательности молеку
лы _  атомы — ядра — нуклоны целым рядом важных экспериментальных 
открытий добавлен следующий слой структуры материи — кварк-лептонный 
уровень. При этом оказалось, что динамика кварков и лептонов может быть 
описана квантовыми теориями, обладающими локальной калибровочной сим
метрией. Они представляют собой некое обобщение квантовой электродинами
ки (КЭД) — теории электромагнитных взаимодействий заряженных лептонов. 
Использование калибровочной группы

S U ( 2 ) e w ®  U ( 1 ) e w

совместно с гипотезой спонтанного нарушения симметрии позволило объеди
нить электромагнитные и слабые взаимодействия. Включение в эту схему тео
рии сильных взаимодействий, основанную на цветовой калибровочной группе 
SU(3)с, привело к созданию стандартной модели (СМ). Совокупность суще
ствующих экспериментов говорит о том, что СМ является первой общей тео
рией взаимодействия частиц, которая дает полное и правильное описание всей 
негравитационной физики. Таким образом, структура СМ и её эксперимен
тальный статус дают нам основания утверждать, что СМ удовлетворяет крите
рию Эйнштейна:"Главнейшая цель всякой теории состоит в том, чтобы добить
ся предельной простоты и предельной немногочисленности своих фундамен
тальных постулатов, не отказываясь от адекватного представления каждого 
экспериментального факта."Однако быть современником бурного прогресса в 
исследовании фундаментальной структуры материи еще не значит находиться 
на уровне соответствующих ему знаний или, по крайней мере; правильно по
нимать его тенденции. А такое понимание, вне всяких сомнений, необходимо в 
настоящее время как будущему педагогу, так и будущему научному сотрудни
ку, какой бы областью науки он не занимался. Более того, поскольку СМ сама 
по себе уже является элементом общечеловеческой культуры, то знакомство с 
ней необходимо всем образованным людям.

Цель настоящей книги — ознакомить читателя с основными положени
ями современной физики частиц. Книга рассчитана на студентов и аспиран
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тов физических факультетов университетов. Она может быть полезной для 
специалистов смежных областей, желающих ознакомиться с современным со
стоянием физики частиц. Для того чтобы понять содержание книги, читателю 
необходимо быть знакомым с основами квантовой механики, электродинамики, 
специальной теорией относительности, а также свободно владеть классически- 
ми разделами математики. При чтении книги полезно обращаться и к другим 
руководствам по физике частиц, список которых дается в конце книги.
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