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ВВЕДЕНИЕ

Резина-эластичный материал, образующийся в результате вулканиза
ции каучуков, сочетает свойства твердых тел (упругость, стабильность 
формы), жидкостей (аморфность, высокая деформируемость при малом 
объемном сжатии) и газов (повышение упругости вулканизационных се
ток с ростом температуры, энтропийная природа упругости). Благодаря 
уникальным свойствам резины одно из актуальных направлений физичес
кого материаловедения -  создание комбинированных резинотехнических 
материалов и изделий на основе каучуков и резин. Такие материалы и из
делия вошли практически во все области народного хозяйства. Эксплуата
ция воздушного, водного, автомобильного, железнодорожного транспор
та и энергетических установок невозможна без их использования.

В настоящее время возникла острая потребность в новом поколении 
материалов на основе резины. В решении этой задачи большая роль при
надлежит поиску путей физического и физико-химического модифици
рования каучука, резины и материалов на ее основе, представляющих со
бой комбинированные композиции с новым комплексом свойств. Важ
ность этой задачи определяется чрезвычайно широким спектром требо
ваний, предъявляемых к современным машиностроительным изделиям. 
Как известно, функциональная пригодность резинотехнических изделий 
обусловлена обширной совокупностью трудно контролируемых факто
ров: сочетанием материалов, конструкцией и в значительной степени за
висит от технологии формирования и применяемого оборудования. 
В любом случае правильный выбор материала -  залог успеха в создании 
высокоэффективного машиностроительного изделия. В конструкцион
ных материалах на основе резины наиболее полно реализуются достоин
ства каучуков и резин: эластичность, способность противостоять хими
ческому и эрозионному разрушению, выдерживать знакопеременные 
деформации и резкие колебания температур. В сочетании с другими 
материалами каучуки и резины используют обычно в виде покрытий 
(антикоррозионных, диэлектрических, антиадгезионных, антифрикци
онных и др.), фольгированных диэлектриков, клеев, а также матриц 
наполненных и армированных материалов.

Существующие представления о вулканизации, структуре вулкани
зационной сетки и ее влиянии на свойства эластомеров сформулирова
ны в работах Б.А. Догадкина, Б.А. Долгоплоска, А.А. Донцова, Н.Д. Заха
рова, З.Н. Тарасовой, М.С. Фельдштейна, А.Г. Шварца, В.А. Шершнева,
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А. Гиллера, Л. Бейтмена, В. Гофманна, А. Когана и др. Изучение меха
низма действия ускорителей, активаторов и целевых агентов, регулирую
щих вулканизацию каучуков, позволило создать теорию этого технологи
ческого процесса, установить закономерности образования вулканизаци
онных структур и связи последних с физическими свойствами резины. 
Дальнейшее развитие этих представлений показало необходимость учета 
реакций формирования вулканизационных структур и физико-химичес
кого взаимодействия компонентов резиновой смеси не только с каучуком, 
но и между собой. Изучение взаимодействия эластомеров с молекуляр
ным кислородом, озоном и рядом других агрессивных соединений приве
ло к решению глобальной проблемы защиты каучуков и резин при старе
нии и утомлении (Е.Фармер, Дж.Шелтон, Н.М.Эмануэль, А.С.Кузьмин- 
ский, К.Б.Пиотровский, З.Н.Тарасова). Среди большого числа работ, по
священных изучению физических и механических свойств каучуков и ре
зин, следует отметить фундаментальные исследования А.П. Александрова, 
Г.М. Бартенева, В.Е. Гуля, В.Ф. Каргина, В.Н. Кулезнева, Ю.С. Липатова,
А.И. Лукомской, Г. Джемса, Д. Джи, В. Куна, Дж. Марка, Л. Трилора, 
П. Флори и др. Работы по адгезии каучуков к твердым подложкам, выпол
ненные С.С.Воюцким, С.Вебером, явились основой последующих успеш
ных исследований в области создания резинометаллических материалов.

Формирование резинотехнических изделий, осуществляемое, как пра
вило, при повышенных температурах и на воздухе, сопровождается деструк
цией и структурированием макромолекул каучука, перераспределением 
в резине низкомолекулярных веществ, окислением, химическими реак
циями с участием макромолекул вулканизата и др. При формировании ре
зинометаллических материалов кроме вышеуказанных происходят ката
литические и диффузионные процессы, обусловленные физико-хими
ческим взаимодействием эластомера с металлом.

Изменения структуры эластомеров, в конечном счете, приводят к из
менению эксплуатационных характеристик резинотехнических изделий. 
Учет влияния этих превращений на физико-механические свойства ком
позиционных материалов представляет собой актуальную задачу, кото
рую решают специалисты в области физической химии, занимающиеся 
физическим модифицированием конденсированных сред, а также мате
риаловеды и технологи в области машиностроительных материалов на 
основе резины. Эго особенно актуально в настоящее время, когда запасы 
сырья и резервы улучшения физических свойств технических материалов 
практически исчерпаны.
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